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Gesamtansicht des EBichgerdts

ACHTUNG!

Seite 5 Zeilen 3 - 4 von Dben mlissen lauten:
... ‘der Grundgerdte voﬁ Universaloszilloskopen
c1-122, €1-115, €8-21;

Seite 5 Zeilen 6-7 von oben miissen lautens

..+ den Grundgeriten der Universaloszilloskope

¢1-122, ¢1-115, ¢8-21 analog und in entsprechen-—

den Abteilungen 2.044.123T0 , 2.044.136 TO,
0.044.156 TO angefiihrt. '

2K11

Abb.1




1. BESTIMMUNG

1.1. Da: ERichgerat 2E11, unten als npichgertt® erwilmt, dlent
zur Einstellung und Priifung des Grundgerfites vom Universaloszillo-
skop C1-91 '
1.2. Betriebsbedingungen, Aufbewahrungshinweisungen und Tran-
sportierung des Rlohgerits sind dem Grundgeridt dese Universalos—

zilloskops C1-91 analog.
1.3, In der technischen Beschreibung sind folgende Abklirzungen

angenommen:

- TB - technische Beschreibung und Betriebsanleltung;

PI - Priifimpuls;

DB - Druckbaugruppe;

X - Ubergangskennlinie;

SRS - Blektronenstrahlrbhre;

Y-Kanal - Kanal der Vertikalablenkung;

Y-Kanal - Kanal der Horizontalablenkung.

In der technischen Beschrelibung sind folgende Kurzzelchen der
Elemente angenommen,zum Beisplel:

MC2.,3 - eln Mikroschaltungsteil im elektrischen Prinzip-

schaltblld.
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2, TECHNISCHE DATEN
2.1+ Blektrische Parameter und Charakteristiken

2.1.1. Flankendauer des PI 1,5+0,1 ns,
2.1.2, Dachiiberschwingen des PI ( 2+0%.
2.1.3. Binatellgeit des PI max. 6 ns.
2.1.4. DachungleichmiBigkeit des PI am Einstellzeltabsohnitt
max. 3 %.

2.1.5. Priifimpulsdauver im Selbstschwingungsbetrieb ('700:200)115,
Impulsverhiltnis - 240,4, Amplitude - 325+10 mV.

2,1.6. Amplitude der Kalibrierungsspannung 30045 nV.,

2.1.7, Wihrend einer Impulsfolgeperiode am Kontakt 364 des
Steckers U1 entstehen 20 Impulse am Kontakt 38 B des Steckers lif.
2.1.8. Elohgerit erzeugt Prifimpmlse im Betrieb externer
Triggerung mit Impulsen positiver Polaritlit mit minimaler Ampli-

tude max.4V, maximale Impulsamplitude - max, 5V.
2.1.9. Bichgeriit ermiglicht seine technischen Daten nach der
Einstellungsszeit der Betriebsart, d.h. im Laufe von 5 min.
2.1.10. Richgerit ermbglicht ununterbrochene Arbeit in Ar—
beltsverhiltnissen im Laufe von min.8 h bel der Beibehal-
tung seiner technischen Daten.

242, Sicherhelt
2.241. Wert des Versagensstroms ( A -Charakteristik) betrigt
nax, 10-‘ I/ho
2,3, Eonstruktive PRarameter

2,341 Abmessﬁ.ngen des RBichgertits max, 368x74x148 mm.
2.3.2. Masse des Richgerits max. 1,5 kg.

3. AUFBAU UND ARBEIT DBS EICHGERKATS
3.1, Wirkungsweise

3.1.1. Das Strukturschaltbild des Eiohger#ita (Abb.2) besteht
auss

- Priifimpulsgenerator, der filr die Erzeugung von Rechteck-
impulsen mit der Dauer von 7001200 ns bestimmt ist;

~-Formlerstufe, die Parameter der Impulsforms fUr die Trigge-
rung elnes Phasenspalters ermigliocht;

- Eichspannungsgenerator, der Rechteckimpulse Typs Miander
erzeugts

- Phasenspalter, der symmetrische Priifimpulse mit entsprechen-
den Parametern und symmetrische Eiohspannungimpulse erzeugt;

- Anpassungestufe, die den Hochohmausgang des Phasenspalters
dem Niederohmelngang des Grundgeriites anpaft und Sollamplitude
der Eichspannung ermbglicht;

- Speisequelle 5V, die fiir dle selbstdndige Speisung der For-
mlerstufe dient;

- Kodegenerator, der eine Folge von sechsstelligen Parallel-
kodes, die den Zelchengenerator des Grundgerites steuern, erzeugt;

- Belastungskreis, der gemittelte Belastung der Speisequellen
des Grundgerdtes ermdglicht;

- Steuerkrels, der alle Betriebsarten des Elohgerits ermSglichts

3.1.2, Im Y-Betrieb gelangen die Rechteckimpulse vom Ausgang
des PrUfimpulsgenerators, an die Formierstufe, dle eine Flanke und
DachungleichmiBigkeit des Impulses fHr die Triggerung des Phasen—
spalters erzeugt. Der erzeugte Impuls gelangt an zwel Kanile des
FPhasenspalters, deren Umschaltung die Polaritit des Priifimpulses

am Ausgang des Eiohgerits zu verindern erndgliocht. Die Transisto--




-9 -

turschaltbild des Eichgerits
i . ren 1D den Kaniilen des FPhasenspalters arbeiten bel der Erzeugung

des Prufimpulsdaohes im S¥ttigungsbetrieb mit S#ttigungskoeffi-
glenten B > 1, was dle Dachunglelohmitfigkeit des FI weniger als

Spelse- 1% ermtglicht.

stafe quelle Symmetrische Impulse vom Ausgang des Phasenspalters gelangen
57 '

Prifimpuls— Formier—

generator

an den Eingang der Anpassungsstufe, dle ohne lhre Anpassungsfunk-

tionen die Amplituden des P1 regelt und sie in vertikaler Rioh-

tung verschiebt.

3.1¢3. Im Betrieb BICH. gelangen die Rechteckimpulse Typs

Phasen- —>| Anpassungs- ydander vom Eichspannungsgenerator an den Phasenspalter durch den

Steuerkrels stufe
spakter R
Polarititssteuerkreis. Die Kanalumschaltung mit Impulsen vom Eloh-

_1 spannungsgenerator ermbglicht am Ausgang des Phasenspaltere die

% Kalibrierungsspannung.

Al/ Dle Anpassungsstufe stellt dle Amplitude der EKalibrierungs—
spannung ein und ermtglicht die Vertikalverschiebung der Eallbrie-
Eiohspannungs- Belastungs- FuNgss pannung.

Kodegenerator generator krels

3.1.4. Im Betrieb ZRICHEN erzeugt der Kodegenerator sechs-

stellige Parallelkodes, die naoheinander folgen. Diese EKodes ge—

langen an den Zeichengenerator des Grundgerites und ermdglichen
die Brsohelnung am Bildschirm der BSRY der Zelchen, dle den an-

kommenden Kodes entsprechen. I

Abb.2.
3¢1+5 Im Betrieb BELAST. werden die Kalibratorstufen von den

Speisequellen abgeschaltet. An die Schienen der Spelsequellen wer—
den die Resistoren, die gemittelte Belastung ermtiglichen, ange-

schlossen.

3.2, Elektrische Prinzipschal tung

3+.241+ Elektrische Prinzipschaltung i1et in der Anlage 4 ange=

geben.
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Der Prifimpulsgenerator 1st in der Mikroschaltung [iC1 auf-

gebaut. Der Kondensator C2 bestimmt dle Prifimpulsdauer. Der

Priifimpulsgenerator enth#lt zwel Betriebsarten:getriggert und

selbstschwingend.
Der Umschalter B3 schliefit den Koatakt 08 der Mikroschaitung

Mc1 durch Pesistoren Rl und B2 an das Gehtuse des Biohgerits an,

was dem Ubergang des Priifimpulsgenerators vom Selbstschwingungs—

betrieb in den getriggerten entspricht.

3.2.2. Dle Formlerstufe ist mlt den Pransistoren T, T2 und

zwel Tunneldioden ,1, 42 bestlickt. Resistor R15 stellt die Be-

triebsart der Diode .2 ein. Resistoren R19, %20, ¥4, W26, R28 und

K21,k22,K23,H25,H27, bilden einen Ausgangsspennungsteller der For-

mlepstufe. Resistoren %24 und P25 dienen fUr die Temperaturkompen-—

gsation des Sittigungskoeffizlenten der Transistoren in den Kani-

len des Phasenspalters.

3.,2.3. Der rhasenspalter ist in der Mikroschaltung MC5 auf-

gebaut, dle elnen Zwelkanalumschalter mit zwel symmetrischen Bin-

gingen und elnem Ausgang darstellt.

Die Ausgangsspannungsteller der Formlerstufe sind an die Fon-

takte 6 und 13 der Mikroschaltung MC5 angeschlossen (Ringang "+"

des ersten Kanals und Eingang n.n des zweliten Kanals). Die Kon-

n_u des ersten Kanals und Eingeng "+" des

n wird die Vor-

takte 2 und 9 (Bingang
zmeiten Kanals) sind miteilnander verbunden. Thne:
"32, 17 be-

gpannung vom Teiler, der mit den Resistoren

stuckt 1st,zugefithrt.

Die Umpolung der Ausgangsimpulse wird durch den Kanalwechsel

der Mikroschaltung MC5 gurch dle Sparnungsinderung an den Yontak-

ten 10 und 12 mit Hilfe vom Steuerkrels ermdglicht.
Die Resistoren P27 und ®28 &ndern die Flankendauer des TI.
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ple Resistoren R23 und R26 regeln das Dachliberschwingen und
¢ Dachunglelchmifigkeit am Abschnitt der Einstellzeit des PI.

ai

3,2.4. Die Spelsequelle 5 V ist mit dem Transistor T3 bestlckt
und versorgt dle Speisespannungskonstanz fiir die Formlerstufe und
die Vorspannung des Phasenspalters bel der Arbelt 1n verschiedé-
pen Grundgerdten. Der Glimmstabilisator JI3 versorgt dle Span-
mmgsstabllisierung.

3.2.5. Die Anpassungsstufe i1st mit den Transistoren ™, T5
pestiickt. Der Resisbor B75 regelt dle Amplitude der Ausgangsspan-
pung an Kontakten 254, 25F des Steckers W1 durch dle Stromver-
tellung zrlschen dem Eingang der Anpassungsstufe und den Resisto-
ren R75-B77. Die Resistoren R78, R79 regeln die Vertikalverschie-

bung durch die Glelchspannungstinderung in der Gegenphase am Aus-
gang der Anpassungsstufe.

Der Resistor P64 stellt den Nennilbertragungsfaktor der Anpas—
sungsstufe ein.

3.2.6. Der Eichspannungsgeneraté~ ist mit fUnf logischen Ele-
menten bestilckt und besteht aus einem Steuergenerator und Trigger.
Wit drel logischen Elementen der Kikroschaltung MC3 (MC3.1, MC3.2
MC3.3) ist der Steuergenerator bestiickt. Der Kondensator C3 be- ’
stimmt die Impulsfolgefrequenz des Steuergenerators. Der Trigger
i1st mit zwel logischen Rlementen der Mikroschaltung MC2 (MC2.1
%C2.2) bestlckt. Er ist die Ausgangsstufe vom Eichspannungsgen;-
rator und auch der Polaritttsumschalter der PI.

3.2.2. Der Belastungskreis besteht aus einem Resistorsatz.
Me Resistoren werden durch den Steuerkrels an die Schiene der

Speisequellen angeschlossen und mit Buchsen THI-TH? durch

dle llochpa8filter verbunden.
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3.2.8. Der Kodegenerator besteht aus einem Taktgenerator, der
mit den Elementen T6, MC2.3, MC2.4, MC3.4 bestliickt ist, aus einem
Binfrzihler, der mit den in den MNikroschaltungen ¥C7-MC9 und
MC10 sufgebauten D-Triggern bestiickt ist, und aus eilnem sechs-
stelligen Ausgangsventil (Blemente lC4, MCA1, MCh.6, MC6.4), Die
Elemente ®70, ®71 und C72 bestimmen dle Kodefolgef requenz., Der
Unrechmmgskoeffizient elnes Teiles vom Binirzihler, der in den
¥ikroschaltungen MC8, MCY9 aufgebaut ist, ist mit Hilfe von elner
Koinzidenzmikrosohaltung (Mikroschaltung MC10) bis elf begrenzt.

Der Gesamtumrechnungsfaktor des gsechsstelligen Z¥hlers be—
trigt 44.

3.2.9. Der Steuerkreis ist mit den Umschaltern B1, B2, B3
bestllokt. In der Stellung "Y" der Druckkn®pie ARBRITSART vom Rloh-

gerit wird die Spannung 5 ¥ durch den Umschalter B1.1 dem Kon-
takt 08 der Mikroschaltung MC1 zugefithrt, und der Frifimpulsgene-
rator arbeitet im Selbstsobwingungsbetrieb. Befindet sich der
Druckknopf START.STOP des Bluhgerste in der Stellung STOP ,
unterbricht der Umschalter B3 den Spannungskreis 5 V, der Xontakt
08 der Mikroschaltung MC1 wird durch die Resistoren R, R2 ans
Geh#use des Eichgerits angeschlossen und der Priifimpulsgenerator
arbeltet im getriggerten Betrleb.

In der Stellung RICH. der Druckkntpfe ARBEITSART des Eich-
gersits schaltet der Umschalter B1.2 den Umpolungekreis vom Kon-
takt 02 der Mikroschaltung MC2 ab; schaltet das Gehiiuse vom Kontalt
02 der Mikrosohaltung MC3 ab, was dem {/bergang des Steuergemera-
tors in den Selbstschwingungsbetrieb entspricht,schlielt das Ge-

h#use an den Kontakt 03 der Mikroschaltung MC1 an und sperrt

damit den Prifimpulsgenerator; sohlieft die Spannung 5 V an den
Resistor ®32 an und vergrdBert damit die Vorspannung an den Kon-
takten O und 2 der Mikroschaltung MCS5. DBefindet sich der Druck-
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knopf START.STOP des Biohger#ts in der Stellung STOP ,
schlieBt der Umschalter B3 das Gehiuse des Elchgerdts an
den Kontakt 08 der Mikroschaltung MC3 an, damit wird der
Steuergeneratér gesperrt, sowie schliet den Umpolungskrels

an den Kontakt 02 der Mikroschaltung MC2 an.

Dabel wird der Pegel der Kalibrierengsspannung nach dem

Driikken des Knopfes " + " umgeschaltet.

In der Stellung ZEICHEN der Druckknépfe ARBRITSART
des EBichgerits schaltet der Umschalter B1.4 das GehHuse
vom Kontakt 13 der Mikroschaltung ab, dabel der Taktgenera-
tor beginnt zu arbeiten, schaltet das Gehiuse von den Kon-
takten 02 und 05 der Mikroschaltung MC4 ab, dabei die den
Yodegenerator zu strobierenden Impulse gelangen an das sechs-
stelllge Ausgangsventil, und schlieBt das GehZuse an den
Kontakt 03 der Mikroschaltung MC1 an, was den Prufimpuls-

generator sperrt.

In der Stellung BELAST. der Druckknspfe ARBEITSART
schaltet der Umschalter Bi1.3 die Speisespannung von Ka-
libratorsstufen ab und schiiefit die Resistoren der Bela-

stungsschaltung an die entsprechenden Schienen der Speise-

quellen an.
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In der Stellung " - " des Druckknopfes " + " schliefit

der Umsohalter B2 das Genduse an den Umpolungskreis an.

3.3. Aufbau

3¢3.1, Das Gestell des Elchgerdts ist aus Aluminium-
legierungen erfilllt und besteht aus einer gegossenen Vorder -
(Abbe3) und einer gepreSten Hinterwand (Abb.6), die mit Hilfe
von profilierten Verklammerungen 3 verbunden sind. Die Ver-
klammerungen dienen glelchzeitig als Fuhrungselemente fUr
das Einstecken des Bichgerits in eine Abtellung des Grund-
gertites.

Die Seltenwinde 2 und profilierten Verklammerungen be-—
grenzen dle Zugdnglichkelt ins Innere des Elohgerdts . An den
Seitenwinden und profilierten Verklammerungen gibt es LUf-
tungsschlitze.

Zur Versorgung eines sicheren elektrischen Kontaktes
zwischen benachbarten Einschilben und der Vertikalstirn der
Vorderwand sind spezielle Kontaktfedern 4 vorgesehnen.

Der Aufbau des Riohgerdts ist in Abb.3-6 angezeigt.

3.3.2, Die elextrische Verbindung des Elohgerdts mit
dem Grundgerit wird mit Hilfe von IB ermoglicht. Die DB wird
direkt in die Leiste von Sonderausfiihrung eingestellt, Die
Leiste von Sonderausfiihrung ist ins Gehduse des Grundgerites

elngestellt,
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3.3.3 Das Blchgerit wird von Selte der Vorderwand mit
Hiife von elner spegiellen VerschiuBschraube 1 befestigt.

3e3.4. Dle ontage des Eiohgerits 1st in zwel DB erfullt.
Dle llauptdruckbaugruppe — Impulsgenerator 12 ist in der Mi¢-
telfliche des Richgertits Seine lingsachse entlang angeordnet,
Sle wird mit den Kontakten, die als Stecker eimer AnrohluB-
steckverbindung dienen, beendet. Die AnsohluBsteckverbindung
schlleBt 'das Eichgerit ans Grundgerit an. Dle DB des Impulsg-
generators im Eichgerat wird durch die Exzenter 7 befestigt,
Der Umschalter ARBEITSART ist an der DB der Betriebsarten-
vorrichtung 13 angeordnet. De letztgenannte ist an der Vor-
derwand befestigt. Die elektrische Verbindung der Druckbgu-
gruppe des Impulsgenerators und der Betriebsartenvorrichtung

wird mit Hilfe von Stegen ermSglicht,

3.3.5. Die Bestimmung und Anordnung der Steuerorgane
an der Vorderwand sind in der Tabelle 1 angegeben und in

Abb.3 angezeigt,




Tabelle 1

Steuerorgane

Bestimmung

!
! Anmerkung
1
[

Druckknopf "+"

Drehknopf ™ 1 o

Auswahl einer Betriebsart des ERlch-
gerdts
Auswghl der FI-Polarltit

Umschaltung des selbstschwingenden
und getriggerten Betrlebs vom Prif-
impulsgenerator, Umschaltung der
Impuls— und Kalibrierungsgleich~-
spannung, Auswahl eines fixierten
Kodes am Ausgang des Kodegenera-

tors

Strahlverschiebung in vertlkaler
Richtung

Veriinderung der PI-Amplitude und
Kalibrierungsspannung

1- VerschluBschraube; 2 - Seltenwand; 3 - profilierte

-17 -

Gesamtansicht des Gerites und Anordnung der
heglerorgane an der Prontwand

Abb.3

Verklammerung; 4 - Kontaktfeder; 5 ~ Drehknopf;
3

6 - Drehknopf
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Gerst von rechts angesehen

8 9 10 #

[/

Abb.4
7 - Bxgenter; 8 — Buchse; 9 - Sohraube; 10 — Peder;

11 ~ Hesistor; 12 - Impulsgenerator
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Gertdt von links angesehen

e i e .  ———— i

) Abbe.5
13 - Betriebsartenvorrichtung; 14 — Umschalter I2K
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Hinterwand und Plombierungsstellen

des Gerites

der el ﬂgﬁ?ﬁfz/f?gz

Abb.6
15 - Hinterwand; 16 - Schraube
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Anordnung der Steuerorgane

[u EICHGERAT 2 KH

ARBEITSART
@
Y
' B *

ecn [0 FEIN

Abb.7
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4. MAREIERUNG UND FLOMBIERUNG

4.1. Die Benennung des Eichgerdts und sein Kurzzeichen sind
an der Vorderwand, dle bei der Herstellung gegebene Werknummer
ist an der oberen Verklammerung aufgetragen.

4.2, Zur Erleichterung der Reparaturarbeiten sind folgende

Markierungen vorgesehen:

a) an der DB und Vorderwand sind Kurzzeichen Neben Jedem
Rlektro- und Radioelement dem elektrischen Prinzipschaltbild ent-
sprechend aufgetragen;

b) Enden jedes Drahtes im Kabelbaum enthalten elne Zifferm-
markierung.

he3. Um dle Zugidnglichkelt ins Innere des Elchgerdts 2zu
begrenzen, ist die Plomblerung des Eichgeritis vorgesehen.

Die Plombierungsstellen sind in Abb.6 angezeigt.
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5. GEMEINE BETRIEBSANWEISUNGEN

5.1. Die Gangzheit der Plomben priifen,

5.2. Bel der Sichtprifung des Blohgeréts beachten:

- Zustand der lackfarbigen und galvanischen Uberzﬂge;

- Fehlen mechanischer St¥rungen am Gehiuse, an Vorderwand,
Regel- und Eopplungselementen wegen der schlechten Verpackung
oder falschen Transportierung;

- Befestigung der Steuer~ und Regelorgane ihren lelchten Gang
und dle Fixlierungsversorgung in allen Stellungen belm Zusammenfal-~
len des Posltlonsanzeigers mit entsprechenden Aufschriften sn der
iYand des Elohgersts .

5.3« Das Bichgerdt 1ns Grundgersit einstellen. Dabei folgende
Bedingungen beachten:

- Verschlufsohraube soll befestigt sein;

- im Raum, wo das Richgerit eingestellt wird, sollen Vibra=
tionen, Erschiitterungen und starke elektromagnetische Felder
fehlen.

5.4. Die Betriebsbedingungen des Biohgeridts , die im Abschnitt
1 beschrieben sind, beachten,

5.5. Vor der Einstellung des Riohgersits 1ins Grundgerit die
Abschnitte 6 und 7 durchlesen.
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6. ARBEITSSCHUTZHINWEISUNGEN

Im Eiohgersit gibt es Spannungen -48 und 48V, die lebensge-
fihrlioh sind. Deshalb muS man beim Betrieb, bei den kontrollvor-
beugenden und Regelungsarbelten, die mit dem Biohgerdt durohge-
fihrt werden, folgende SicherheitsmaSnahmen streng beaohten:

~ Brsatz eines bellebigen Elementes nur beim abgeschalteten
Bichger#t durchfihren;

- bel Pegelung und Messungen in der Kalibratorsschaltung nur

suverlissig 1soliertes Instrument und Tastktpfe ausnutzen.

—*
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7+ VORBEREIIUNG ZUR ARBRIT

Das Eichgerit in eine der drel Abtellungen des Grundgerttes
einschieben. Das hiagt davon ab, welohem Kanal - dem vertikalen
oder horizontalen -~ soll das Kalibrierungssignal zugeflibrt sein.
Pir die Signalbecbachtung im Vertikalkanal 801l der Kalibrator in
die linke oder mittlere Abtellung das RBlochgerit elngeschoben
seine

Dle Steuerorgane (s,Abb.3) in die Ausgangsstellungen, diec
der Tabelle 2 angegeben sind, bringen.

Tabelle 2

! ! .
Steuerorgane : Bezeichnung i Ausgangssteiucg

]
Druckknd ABRBRITS

pfe ERITSART E—

Druckknops "4 fpn
Druckknopt START.STOP START
Regler L I ol mittlsre
Regler PRIN \'. "
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Be2.20 Dle Messungen und Priifung der Parameter des Grund-
. 8. ARBEITSREIHENTOLGE gerﬁtes mit Hilfe vom Riohgerkt nach den Methoden, die in der
8.1. Vorbereitung zu den Messungen gechnischen Beschreibung und Betriebsanleitung des Grundgerites
He1.1. Dle im Abschnitt 7 dargelegten Operationen erflillen. gargelegt sind, durchfihren.

8.1.2. In die rechte Abtellung des Grundgerites den
Ablenkeinschub f14C-91 einschieben.

8.1.3. Mit dem EKegler PEGEL des  Ablenkeinschubs f4C - 94

dile Impulse am Blldschirm des Grundgerites elnstellen und das

Punktionieren der Drehkndpfe " 1 * und FEIN. des Elchge-
rgts priifen.
8.1.4+ Das Blohgerdt 1ist im Laufe von 5 min. bereit, die

Parameter des Grundgerdtes zu messen.

8.2, Durchfithrung der Messungen

8.2.1. Das Bichgerit hat folgende Betriebsarten:

- Priifimpulsergeugung fir die Parameterprifung der UK des
Grundgerttes;

- Brgzeugung der Kalibrierungsspannung fUr dle Ablenkfaktors—
prifung der Ausgangsverstédrker der X- und Y-Kanile vom
Grundgeridt;

- Bechteckimpulserzeugung mit einer kodierten Folge fur

die Priifung des Zeichengenerators vom Grundgerit;

~ Mittelbelastungsversorgung der Speisequellen vom Grund—

gerit flir dle Prlifung ihrer Parameter.
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9, HAUPTSTUWUNGEN UND DERBN BEHEBUNG

9,1, Liste von Hauptstirungen und Methoden

Zu

deren Behebung

Ge1.1o Aufsuchen der HauptstSrungen von der Elnstellung der

Steuerorgene in die Stellungen, dle in der Tabelle 2 angezelgt

sind, beginnen.

Dle Liste der Haupt- und mSglichen Stdrungen, derep Ursachen

und Methoden zur Behebung sind in der Tabelle 3 angegeben.

Tabelle 3
1 T N
St8rung, deren  MSgliche StUrungsur- Behebungs-
)
XuBerung und E sache i methode
Merkmale 1

Mit Drehknopf " I " Xontaktsttrung in

verschiebt sich
nicht der Strahl in
vertikaler Plchtung

Kein Prifimpuls am
Ausgang des Eichge-~
rits im Y-Betrleb

Die Flankendauer des
PI iiberschreitet die

Norm wesentlich

Eeine Umpolung des
PI

Kreisen von Resisto-

ren R78, F79

Mikroschaltung MC1
defekt

Schlechter Kontakt
der Diode 2 mit

dem Halter

Kein Kontakt im
Kyeis des Umsohal-
ters B2, Mikroschal-
tung MC2 defekt

Lotengite von ent-
sprechenden Lei-
tungen im

Kabelbaum priifen

Mkroschaltung [iC1

auswechseln

Halter von der
Diode J2 prifen

und auswaschen

Xontakt regenerie-
ren, Mikroschaltung
MC2 auswechseln

e ——
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9.1.2. Un die Peparierungsarbeiten zu erleichtern, sind in
ralibrator entsprechende Markierungen (s.Abschnitt 4) vorgesehen
und in der Amlage 1 1st die Spannungstabelle angegeben,

9.2. Anwelsungen szur Montage

und Demontage

9.2.1. Um dle Reparaturarbeiten durchzufilhren, je eine Sohrau~
pe 16 an der Hinterwand des Bichgerdts 15 lésen und dle Seiten-
winde 2 abnehmen,

9:2+2. Dan Pesistor 11 folgenderwelse wechseln:

- Schaltdridhte von Herausfihrungen des Resistors 14 abléten;

- zwel Schrauben 9 an der Buchse 8, die die Buchse an die
Achse des Resistors 14 befestigen, 18sen;
- um Resistorsachse zu befreien, die Buchse 8 nach vorne
schieben;

- Nutter, die den Resistor 11 gefestigt, ldsen;

~ Resistor wechseln.,

Die Montage in der FUOkreihenfolge durchfihren. Um die Buchse
8 einzustellen, ihre Mut mit der Federnase 11 Zusammenfallen lassen,

die Achze des Resistors 11 in dle HuBerst linke Stellung bringen,

9.3. Fachstimmung nach dem Reparieren

Nach dem Peparieren muB8 man die im Abschnlitt 11 angegebenen

Hauptdaten des Eichgerits priifen. Im Notfall die Regelung mit

den Nachstimmungsorganen durchfiihren. Die Bestimmung dieser Organe

ist folgends
= Resistour P32 regelt den Gleichspannungspegel am Ausgang der
Anpassungsstufe;
—~ Resistor P64 regelt die Amplitude der Kalibrderangsapannung'
?
- Resistor R37 regelt dle Amplitude des PI;
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- Resistor B15 regelt den Anfengsbereich der Flankendauer des
PI (Triggerungspegel der Mode A2 )3

— Pesistor W26 regelt dle Dachiiberschwingung und Dachungleich-
miBigkeit des PI am Abschnitt der Binstellzelt (Polritit nen)s

- Resistor R23 regelt adie Dachiiberschwingung und Dachunglelch-
mEOigkeit des Pl am Absohnitt der Rinstellzeit (Polaritht non),

— Resistor B28 regelt dle Flankendauer PI ¢Polarltit nyew) s

_ mesiastor R27 regelt die Flankendauer PI (Polarittt LEL)

-31 =

10, WARTURG

10.1. Un dzuernde Intektheit und die Bereitschaft des Rich-
gerits zum Betrieb zu gewihtleisten, muf man dle in diesem Ab-
schnitt erwihnten Abwelsungen sur Wattung beachten.
10.2. Dle Sichtpriifung des Biohger#ts sleht die Priifung vor:

—. Befestigungsglte der Steuerorgane, l1hr stetiges Funktio-
pleren und genaue Fixierung;

- lackfarbige und galvanische Uberzlige;

— allgemeine Arbeltsféhigkeit des Rlohgerits .

10.3. Die Besichtl gung des Zustandes der Montage vom- Bich-

gerit: sleht vor:

- Pritfung der Befestigung der DB, des Zustandes der Kontrie-
rung der Gewindeverbindungen, Priifung auf Fehlen vor Abspalten
und PRissen an den Plastlkelementen;

- Entstaubung, Abschlimmen und Entrostung;

—~ Schutz der PRostungsstellen.
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Fortoetzung der Tabelle 4

11. PRUFUNG DBS EBICHGERATS N — ! ,
j2uldssige | Prifmittel

11.1. Binleitung punkt die zu {Fehler oder l—p

Operation bei

'Grenzwerte ! ]
- prifenden (-TeUTVOTEe o lpiire-

Gl o i e, e v el

41.1.4. Der vorliegende Abschnitt ist dem GOST 8,311-78 "Uni- der Prifung v . ;der zu he- ! !
riifung ermerke mittel ;mittel
versale Elektronenstrahloszillografen. Methoden und Priifmittel" P '!;timmertlden ! :
arameter p
# ! !
gemdl zusammengestellt und pestimmt die Methoden und Nittel zur - l !
im Betrieb.
periodischen Prifung des Elohgerits beim < 11.4.3 - Anplitude der ber
ird durch den
11.1.2. Die Prufungsfolge des Elohgerdite Wi Ealibrierungs- gang
GOST 8.002-71 bestimmt. . s pannung 0,3 v 0,005V  B7-23 (8.An-
Das Hersteller-Werk empfiehlt die Priiffungsperiodititit ein- lage 5
mal pro Jahr, bel der adauernden Aufbewahrung einmal pro zwel Jahre und 6)
und die Priifung nach den Reparaturarbelten. 11.4.4 = Flankendauer 553
des P1 145 ns +0,1 ns T4-121 €1-70
41 ,2.0perationen und Prifmittel (Vari-
ante 3)
14,2.1. Zur Prifung die in der Tabelle 4 angezelgten Operatio- Toer
d Prufmittel ausnutzen gang
nen erfllen un 11.4.4 - Dachiiberschwin-~ T's-53
Tabelle 4
gen des PI 2% (2+1)% = C1=70
! 1
Punkt 3 : (fultssige | pryrmittel (Vari-
| lon bel d ; dle zu 1Pehler oder! ante 3)
: r
der i Operation bel de : priif enden !,GrenZWerte TEN :Eilfs Hher
S Prufung | Vermerke 1deT 7u De= ! orm=
! : istimmenden 'mittel tmittel - SR gang
¢ i ! ol = 5
\ \ 1Parameter ! y Einstellzel I'5-53,
! : ! des PI max.6 ns 6 ns - c1-70
41.4.,1 Sichtpriifung - - . - (vari-
11.4,2 Probleren - = - - ante 3)
tber-
Hessung der meltech-
3 gang
nisohen  Daten: 11.4.5 - Vorhandensein von

20 Impulsen am Kon-

I —
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Fortsetzung der Tabelle 4

1 l
Zuldssige
Punkt ! t Prifmittel

! T
! !
i Operation bei : die 2u T!Fehler c;:ers
der 1 " |Grenzwerte , '
: | priifenden ! ! !
- i der Prifung I ;der SuEbas 5I\Iorm- !'Hilfs-
1 t Vermerke |5timmenden mittel lmittel
f ! ;Parameter ! !
I ! 1 ! '
takt 38 B des Stek-
kerslli1 wihrend ei-
ner Impulsfolgepe-
riode am Kontakt Uber—
364 des Steckerslli1 - - - gang

Anmerkung. 1. Anstatt der in der Tabelle 4 angezeigten
Norm- und Hilfsmittel zur Priifung ist es
zuliissig,analoge MaBnahmen und MeSgerdte,
die dle Messungen der Parameter mit noti-
ger Genauigkeit gewidhrleisten, auszu-
nutzen.

2. Alle Prifmittel sollen intakt, gepriift
sein und Scheine iiber die Priifung (Ver—

merke im PaB) besitzen.

11.2.2, Technische Hauptdaten der Prufungsmittel sind in der
Tabelle 5 angefiihrt.

Tabelle S
T ] T
| Technische Hauptdaten ,%u empfeh- , , ...
Prifmittel ! der Prifmittel tlende Prf-! .
| ung
T !mittel(Typ) !
| MeSgrenzen | Fehler | !
Universales Digital- Spannung
voltmeter (Voltmeter) 100 mv-1 V 0,1 % B7-23
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Fortsetzung der Tabelle 5

i : Tecmische Hauptdaten ; Zu enpfeh-~ : An—
pru.fmit:;el |' der Prufmiti:el : i::i:lrru_f- ;mer-
; MeSgrenzen Ir Fehler ; (mrp) ;kung
Impulsgenerator der Impulsdauer
Kalibrierungsampli- 3-10 ps, -
tude (Generator) Zeltverschie—
bung 0,1-1 ps, =
Folgeperiode
10-100 ps = I'5 =53
Standartsignalgene— Frequenz
rator (Generator) 1 GHz #,5% T4 -121
Universaloszillograf Anstlegszeit C1-70
(mit Stroboskopver— 0,3 ns =
stirker 140~-1700 und  Ablenkfaktor
Stroboskopzeitablen- 10-100 mV/Tei-
kung h#40-2700) lung +10%
(0szillograf) A+B-Betrieb -
Eompensation -

11.3. Prlifbedingungen und Vorbereitung

zur Prlifung

11.3.1. Bel der Prifung sind folgende Bedingungen zu beachten:
~ Umgebungstemperatur (293+5)K E20;+_5°Ci;
- relative Luftfeuchtigkelt(65+15)%;
- Tuftdruck 100+ kpa[(750130)mm Hgﬂ.
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Anme rkung. Bs wird die Durchfithrung der Priifung unter
den Bedingungen, die in Werkstatten und
Laboratorium sind und sich von Normalbe-
dingungen unterscheiden, zugelassen, Wenn
sle dle Grenzen der Betrlebsbedingungen flir
das Bichgerkt und die KontrollmeBapparatur,
die bel der Priifung verwendet wird, nicht

iberschrelten,

11.3.2, In Raum, wo dle Priifung durohgeflihrt wird, sollen keine
Quellen starker elektrischer und magnetischer Felder, die die Prilf-
ergebnisse beeinfluBen, sein. Der Raum soll von mechanischen Vi-

brationen und Erschiltterungen frei sein.
11,3.3. Vor der Prifung sind die im Abschnitt 7 erwihnten Vor-
bereltungsarbeiten durchzufiithren.

14.4. Durohfiihrung der Priifung

11.4.1. Bel der Siohtprifung alle Bedingungen nach dem Punkt
5.2 prifen.

Die gesttrten Gerdite werden bracklert und repariert.

11¢4.2. Die Arbeitsprobe des Gerites wird nach dem P.8.,1 durch-
gefiuhrt,

11.4.3, Dle Amplitude der Kalibrierungsspannung durch die les-
sung der Spanmung zwischen Buchsen AUSGANG LJ  UND auseanc J L
des Ubergangs vom Voltmeter 37-23 bestimmen.

Die Steuerorgane des Bichgerdts in folgende Stellungen bringen:

- Druckkn®pfe AKBEITSART auf  EICH.

— Druckknopf START.STOP auf STOP ;

- Regler FEIN auf " \G‘ "

~ Druckknopf " + " auf'" + ",
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Des Eiohgerit an den Ubergang und den Ubergang an die Steck-
dose der linken Abteilung des Grundger#tes anschlieSen,

Den Regler " I " des Riohgerdts 1in die mittlere Stellung
pringen. Die Spannung zwischen Buchsen AUSGANG U und AUSGANG
_ﬂ_ des Ubergangs messen, Den Druckknop? "+" des Elohgerkts in
die Stellung " -~ " bringen und die Spannungsmessung wiederholen.

Die Ampllitude der Kalibrierungsspanaung nach der Formel bestim
men:

U, = /U,/ + (T D)
Uy = Amplitude der Kalibrierungsspannung, V;
U, - Spannung zwischen den Buchsen AUSGANG 1| und auscane []
des Ubergangs in der Stellung "+" des Druckknopfes "+n
vom Elohgerit , mV;

U, = Spannung zwischen den Buchsen AUSGANG U und AUSGANG ﬂ_
des Ubergangs in der Stellung "-" des Druckknopfes LU
vom Eilohgerit , mV.

Die Ergebnlsse gelten als genligend, wenn die Amplitude der
Kalibrierungsspannung 300+5 mV betrigt.

11e4s4+ Flankendauer des PI, Dachliberschwingen des PI und
Elnstellzeit des PI nach der Impulsdarstellung am Bildsohirm des
Oszlllografen C1-70 bestimmen,

Vom Ausgang des Generators ['4-121 das Signal mit der Folge-
frequeng 1 GHz durch das T-Stlick der Steckdose EINGANG 1 des Stro-
buskopverstirkers 140-1700 und der Steckdose BINGANG der Strobo—
skopzeitablenkung r#40-2700 zufihren.

Den Koeffizienten der Zeitablenkung von 0,5 ns/Teilung ein-
stellen und mit Hilfe vom Regler KORR. seine Eichung durchfihren,

Die Prifmittel nach der Abb.10 schalten.

Dle Steuerorgane des Generators ['5-53 in folgende Stellungen
bringen:
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- Druckknopf START auf " [] e« ;
- Regler PERIODE ps auf"3§ Druckkntpfe PAKTOR auf "107;
- Regler ZEITVERSCHIEBUNG ps auf "2", Druckkndpfe FAKTOREN
auf M0 n;
- Regler DAUER ps auf "7", Druckknpfe FAKTOREN auf n10~n;
| - Druckkmopf " .n n gedriiokt;
- Drehknopf EINSTELLUNG DER AUSGANGSPANNUNG in dle Stellungen,
bel denen die Impulsamplitude an der Steckdose " Q "4V Dbe-

trigt.
Die Steuerorgane des Oszillografen C1-70 in folgende Stellun—

gen bringen:

-~ Drehknopf ZEIT/TEIL. der Stroboskopzeitablenkung 140-2700

| auf " 5 ns";

~ Drehkmopf mV/TEIL. des Stroboskopverstirkers f140-1700 auf
n50";

- Umschalter der Betrlebsarten vom Stroboskopversthirker
f140-1700 auf "I+II";

— Drehknopf STRTIG des Stroboskopverstlrkers h 40-1700 auf

GEZOGEN.
e Steuerorgane des Eiehgerits in folgende Stellungen

bringen:

- DruckimBpfe ARBEITSART auf "Y";

— Druckknopf START.STOP. auf STOF. ;

- Drehknopf PEIN ganz nach recht;

- Drucklmopf "+" auf "+".

Den Umschalter der Betriebsart in dle Stellung "I und II"
bringen und mit Hilfe von Drehkndpfen FEIN die Amplitude der
Impulsdarstellung identisch und glelch 4,2 Tellungen, einstellen;

knopf FEIN des Riohgerits die Amplitude der Impulsdarstellung

danach den Umschalter in die Anfangsstellung bringen. Nit dem Dreh-
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von 8 Tellungen elnstellen.

Den Drehkmopf ZEIT/TEIL. der Stroboskopzeitablenkung in die
stellung "0,5 ns" bringen.

Die Flankendauer des PI als Anstiegszeit der Impulsdarstellung
vom Pegel 0,1 bls zum Pegel 0,9 der Amplitude nach der Abb.11
bestimmen.

Den Betriebsumschalter vom Stroboskopverstirker fl 40-1700 in
die Stellung "I und II" bringen und mit Hilfe vom Drehknopf STETIG
die Amplitude der Impulsdarstellung von 2,5 Teilungen einstellen.
Den Betrlebsumschalter vom Stroboskopverstiirker fl40~1700 in die
Stellung "I + II" bringen und mit dem Drehknopf FRIN des Riche
gerdts die Amplitude der Impulsdarstellung von 5 Teilungen ein-
stellen. Die Drehkndpfe mV/TEIL. des Stroboskopverstirkers fl40-1700
in die Stellung "5%, den Betriebsumschalter in die Stellung "I und
II" bringen und mit Steuerorganen KOMP. die Impulsdachdarstellung
im Zentrum des Bildschirms vom Oszillografen C1-70 einstellen. Den
Petrlebsumschalter des Stroboskopverstirkers J40-1700 in die Stel—
lung "I + II" bringen.

Das Dachlberschwingen des PI und die Einstellzelt des PI der
Abb. 8 gemif nach der Bildschirmskale vom Oszillografen G1-70 be-
stimmen, dabei der Teilungswert der Skale betrigt in diesem Zall
2%.

Die Ergebnisse gelten als genligend, wenn Flankendauer des PI
(1,5+0,1)ns, Dachliberschwingen des PI(2+1)%,Binstellzeit des PI

max. 6 ns betragen.

11.4.5. Das Vorhandensein von 20 Impulsen am Kontakt 38F des
Steckers ki1 wdhrend einer Impulsfolgeperiode am Kontakt 36A des
Steckers 1i1 mit Hilfe vom [bergang bestimmen.

Die Steverorgane des Eichgerdts in folgende Stellungen

bringen:
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pruckkndpfe ARBRITSART auf ZEICHEN;
Druckknopf START.STOP auf START.

Bestimnung der Parameter der PI

pas Elohgertit ans Grundgeriét mit Hilfe vom Ubergang anschal-
) ten und géhlen, wievielmal dle Diode ZEICHEN I wihrend eines Leuch-
tens und einer Pause der Diode ZEICHEN 2 des Ubergangs aufleuch-
tet. Jedes Leuchten der Diode ZEICHEN 1 signalisiert vom Vorhan-
denseln eines Impulses am Kontakt 38F.
Die Ergebnisse gelten als gentigend, wenn 20 Impulse am Kontakt
3gp des 8teckers L1 wihrend eines Signalperiode am Kontakt 304

des Steckers li1 erscheinen,

Abb.8

U - Amplitude des PI; TF — Flankendauer des FI;
Tg~ Binstellzeit des PI; h; — Dachlberschwingen

des PI; ]:L1 -~ DachungleichmiBigkeit des PI
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ANLAGE 1

SPANNUNGS TABELLE
Tabelle

Spannungen gn den Kontrollpunkten des Elohgerits

|

1 Kontrollpunkien
Stellungen der Steners

organe des Blchgerats (KTL K2 K13 (KT K15 Tiz6 | ka7 (¥r8 | Kr9

1 Spannung, V

Druckknopf ARBEBITS-
ART - "Y" 2,2 5 5 0,55 0,4 &,k b4 4

Druckknopf START.
STOP. - START

Druckknopf f+" — f4"

Druckknopf
ARBRI TSART-EICH. 5 2,5 5 1,0 2,4 +0,3 4,4 4,4 4

Druckknopf START.
STOP '» = START

Druckknopf

ARBRI TSART-EICH.

Druckknopf START.

STOP ' - STOP 5 5 5 30,55  #0,3 4,2 4,6 4
Druckknopf "i" - "+%

Druckknopf

ABBBITSART-EICH.

Druckkmopf START,

STOP - STOP 5 5 5 5  $0,5+0,3 4,6 4,2 4
Druckknopf "4% - 7"

Druckknopf

AHBERITSART -ZRICHEN

Druckknopf START.

STOP' - STOP 5 5 5  #0,55 0,1 4,2 4,6 4
Druckimopf "M-f+"
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pnme rkungs 1. Stellung der in der Tabelle nicht ange-
gebenen Steuerorgane des Eichgeryts

ist folgende:

- Drehknopf © " mittlere;
— Drehknopf FRIN n \6 "

2, Spannungen sind mit dem Voltmeter B?7-15
gemessen. Die zu messenden Spannungen
sollen den in der Tabelle angegebenen
Grtfen mit Genaulgkeit +20% entsprechen,




Abb.t.
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Anlage 3 - 47 =
RLEMENTENLIS TB
! Kurz- . ', An— : An- | ;;;-}_Kurz- : Benennung U An— | Anmere
ZOnei seichen I Benennung \zanl { merkung : zeichen ! ;zahl : m:r‘
] ! ! —— - ! !
A2 R39,R40 Resistor OMAT-0,125-1 k& 5% 2 34 Rl Resistor OMJIT-0,I25-300R +5% 1
A2 R4T...RAS " OMIIT-0,125-1 k@ +5% 3 A 2 " G2-10-0,125-51,1 2 +I%B 1
42 Wb " OMIT-0,125-1 ke +5% 1 34 3 " OMIT-0,125-750 R 45% 1
A2 RS " CB-9a-1 ke 120516 1 34 B4 " OMJIT-0,I25-1,2kR 5% 1
A2 R76,W77 " OWAT-0,125-120 @ &5% 2 A B " OMIT-0,I25~750 2 +5% 1
A2 R78,R79 n 34 R " OMIIT~0,I25-510 2 15% 3
11 onernilaSl0 KR 20 s 0 2 34 W7 QMIT-0,I25-I,2 @ 15% 1
1-10 k@ +20%-A 3A B8 " OMIT-0,125-91kR +5% .
24 [DHI...[H7 Buchse 3.647.037-02 7 3A R9 " OMJIT-0,125-820 2 $5% 1
3A 116) Geritesteckdose CR-50-73¢ 1

34 R1 . OMIT-0,125-360 2 $5% 1
14 Y1 Impulsgenerator 1 A i " OMJIT-0,I25-51 & 5% 1
. 34 R13 . OMJIT-0,125-820 2 5% 1
3w o ggr;ggn- Kh-6A-[133-150 pFe5% 1 34 M4 " OMIT-0,125-1 kg 5% .
32 C2 " HM-56-T133-330 pF +5%-5 1 3 ms " CIB-198~0,5-100 2 :410% .
34 ©€3,Ch " KM-6A-H90-I,0 pF 2 o o " OMIT-0,125-1 ke$5% 1
30 " K-6A-HI0-I,0 pF 1 24 W7 v OMIT-0,I25-360 253 1
. c6 " KM-6A-TI33-470 PF 15% 1 2 me v OWIT-0,I25-20 £ $5% 1
2a o7 " HM-56-TB3-100 pF+5%-B 1 e r9 " 62-10-0,125-75 R +1%~B 1
24 08,09 n IM-56-133-68 pFi5%~B 2 24 E0,F21 v OuJNIT-0,125-82 R 5% 2
2 c10 " KIFTAB3-2 PROpF 3 s A R2 v 2-10-0,125-75 2 +13-B :
22 o " Hi-6A-H90-0,I5 pF 1 2A F23 d CI3-19a-0,5-100 2 +I0% 1
56  C12 n K42y-2-160B-0,22 MF +10% 1 2A  B24,R25 CB-I7-220 2 ;I10% 2
' 2A R26...R28 " CIB-198-0,5-100 2 :+10% 3
24 729 " OMJIT-0,I25-150 R 15% 1
24 B34 " 0uJIT-0,I125~1 kg $5% 1

e
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4 1 .
i Eurz- ! An- ! Anmer- e T T T
Zone! g.schen : g e ! gahl ! kung zonei BiEs ! Benennung [l [
!! i 1 ]  zeichen | tzahl | kung
B 1 - ! !
24 m2 Resistor (2-10-0,125-301 2 1I4~ by P64 Resistor Cl3-I98-0,5-100 2 +I0% 1
= - G B 1
24 33 " C2~10-0,25-T 44 k2 215~ aa R65 n (2-10-0,125-36,5 R +10%-B 1
- 1
o m&  m 02-10-0,25-1,4 ke li-B o M6, ®7  n  C5-37B-IOw -30 R +10% 2
24 35 " OMJIT-0,125-2 44 kR $5% 1
o 1
24 P36 n  OMIT-0,25-200 5% sa  RIO,KM " OMIT-0,125-1,8 MR 45% 2
N 1
24 m7 CI3-198-0,5-47 £ +10% 1 5a "2 " OMIT-0,125-8,2 kg +5% 1
24 me o  OMIT-0,I25-200 R:15% 52 EI3 " OMIT-0,I25-360 R 5% 1
3A I Tunneldlode IM305A 1
24 BA42 C2-10-0,125-47 2 tI%B 1
n 22 yiv] Tunneldiode IW308B 1
o4 »43 QMAT-0,I125-1I0 R.£5% 1
" i 24 B Zwelanodige Glimmstabllisatoren
24 mis ) (2-10-0,125-47 2 31%-B 1 201624 1
24 RA4S,B46 n C2-10-0,25-562 & +1%-B 2
3A MC1 Mikroschaltung I33JIA8 1
34 MCc2 Mikroschaltung I33JIA3 1
24 1 n C2-10-0,125-301 R +I%~B 1 3A MC3 Mikroschaltung I33]IA8 1
os 252 " (2-10-0,125-706 @ +1%-B 1 24 MC4 Wikroschaltung I33JIA3 1
S5A MC6 Mikroschaltung I33JIA8 1
1A 55 " QuliT-U,125-3 ke 15% 1 54 MC7...MC9 Mikroschaltung 13372 3
1A 256 " c5-37B-5 W - 10 @ 1I10% 4 4A MC10 Mikroschaltung I53J]IA6 1
14 BS57,258 i (2-10-0,25-1,82 ke 1%B 2 4A MC14 Mkroschaltung 133JIA8 1
s 259 " €5-378-5 W - I0 R 11Uk 1
3A ™ Transistor 2T363A 1
- 761 " C5=57B~I0 W - 430 R £5% 1 2A ™, Transistor 2T316B 2
14 n62 " C5-378-10 W~ 300 2 5% 1 24 Thy TS Transistor 2T363A 2
o M3 02-10-0,125-36,5 £ 138 1 A = Transistor ZI3034 1
34 oI 1 Steoker
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Anlage 5
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gone ; - i Benenmng ; gahl ! kung
a1, 12 Iichtdiode 3JII02A 2
PHI...I‘HB Buchse 0.36#.005 3
3,04 Stecker CR-50-212C 2
Y1 Verbindungseinrichtung 1
m,R2 Pesistor G2-I0-0,125-49,9 St +I%-B 2
R3,R4 Pesistor OMIT-0,I25-1 kS 45% 2
R5,B6 Resistor OMIT-0,I25-200%2 +5% 2
r Resistor G2-I10-0,I25-49,9 -‘zi_tI%-B I
I I Stecker
n2 Sreckverbindung I
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