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Gesantansicht des Gertites
ACHTULG !

Bei Detrieb des Zeitablenkeinschubs fi 4C=91 im Satz mit
gen Oszilloskopen C1-122, C1=1224 im A+B-Betrieb ist gleichzei-

tige Abbildung eines Signals der A-Zeitablenkung mit der H21llig-

xeitsmarke und eines Signals des verzbgerten B-Zeitablenkung
méglich, wenn in einer der Abteilungen des Oszilloskops der Ver-
ctirkereinschub fl4C-90 fehlt oder seine Stelle die Einschiibe
q4c~92, fitc-97, fLc-98, fl40-105 besitzen.

Um solche Erscheinung zu vermeiden, sind alle Tasten

BETLIEBSAKT am Einschub f4C-91 loszulassen.

f14C-91 T0
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1. BESTIMMURG

41+1¢ Der Ablenkeinschub fl4(-51, unten als "Gerit" genannt
dlent zur For-muntersuchung elektrischer Signale 1m Bereich der
geltintervalle von 20 ms bis 0,5 s sowie 2ur Anvendung in Univer-

galoszilloskopen (2+B.C1-122,C1-122A) als Wechseleinschub zur Ge-
pinnung der zeltgeeichten Ablenkung am Blldschirm der ESRU.

Der berechnete MeBfehler der Zeitintervalle von Rechteckim-
pulsen betrigt 5%.

1,2, Das Gerit entspricht 2en Bedingungen GOST 22261-76 im
Meil der meS8technischen Charakterlstiken, dOST 23158-78, GOST
22737=77.

1.3+ Betriebsbedingungen des Gerites:

a) Normalbedingungen:

Umgebungs temperatur 293+5 K (20:5°c);
relative Luftfeuchtigkeit 65+15%;
Iuftdruck 100+4 kPa (750+30 amm Hg);
b) Arbeitsbedingungens
Umgebungétemperatur von 278 bis 313 K (von 5 bis 40?0);
relative Luftfeuchtigkeit Lis 95% bei Temperatur
303 K (30°C);

¢) Grengbedingungen:

Umgebungstemperatur von 223 bis 333 K (von minus 50 bis
60°C);
Tuftdruck 60 kXPa (460 mm Hg).

1.4, In der technischen Beschreibung sind folgende Abkir-
gungen angenommens

GLVS - Generator fiir linear verdnderliche Spaniung,

HLG - Halbleitergeridt,

B - Driickbaugruppe,
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Fortaetzung der Tabelle 1
- Bit einem harmonischen Signal vom Speisenets.
0 )
y TP dee Oszilloskops Dabei Ubep-stelgt die Instabilitdt des Signalbildes nicht
Parameter
{ Cc1-122

0,06P+1 ns, wo P - die Stellung des Umschalters ZBIT/TEILUNG ist,

PR i oy Ktogen und bel der Synchronisation mit einem Inpulssignal betrtigt die

=~ Pehler der Zeitablenkfa

Verzbgerungszeit des Impulses vom Zeitablenkfang min.20 ns.
2.1.,8. Externe Synchronisation der A-Zeitablenkung wird er-

5 mglicht:

auf 8 Skalenteilungen der ESBY, % 3

In Arbeitsbedingungen:

= Pehler der Zeltablenkfaktoren, %
= mit einem harmonischen Signal im Prequenzbereioh von 20 Hz

bis 20 MHz bei der Signalamplitude von 0,2 bis 20 V;

= Pehler der Zeitablenkfaktoren auf

8 Xalenteilungen der BSRS, % 4
= mit einem harmonischen Signal im Frequenzbereioh von 20
Anmeykung. Bine Zeitablenkstrecke von 10 Teilungen lang (in bis 100 liHz bei der Signalamplitude von 0,4 bis 10 V;
den Grenzen von der Bildsohirmskale) vom Punkt - mit einem Impulssignal beliebiger Polaritit mit der Dauer
besinnend, der um 20 ns vom Anfang der Zeitablenk- von 10 ns und mehr bei der Signalamplitude von 0,2 bis 10 V.
linie absteht, gilt als Arbeitsstrecke der Zeit- Dabei Ubep-steigt die Instabilitdt des Signalbildes nicht
ablenkung. 0,06P+1 ns,
2.1.5. Das Gerlit ermglicht regelbare Verstgerung der B-Zelt- 2.1.9. Eingangsparameter externer Synchronisation des Ge—
sblenkung vom Anfang der A-Zeitablenkung ven 0,2 ps bis 0,5 s. Liteys
2.1.6. Die Strehlverschiebung in horizontaler Richtung er- - Eingangswirkwiderstand 1 MOhm +10%;
atglicht die Binstellung vom Anfang und Ende der Arbeitsstrecke - Bingangskapazitit 20 pP +20%.
der Zeitablenkung in der Mitte des Bildschirms. 2.1.10. Das Gertt ermtglicht die Abbildung der Werte ven
Die Verschiebung des Anfangs der A-Zeitablenkung gegen den den eingestellten Zeltablenkfaktoren sowie des Zelchens >
Anfang der B-Zeitablenkung beim Zeitablenkfaktor 1 ms/Teilung (ungeeicht) am Bildschirm der BSRS laut der Tabelle 2.
fiver-oteigt 0,2 Tellung nicht. . Tabelle 2
2.1.7. Interne Synchronisatlon der A-Zeitablenkung wird er—
m8g1ioht: ’ : Stellung des Umschalters { Abbildung der MaBstabfaktoren
e — mit einem harmonischen Signsl im Frequengbereich von 20 Hz ZEIT/TEILUNG ; am Bildschirm der ESRS
bis 100 MHz bel der minimalen Bildamplitude voen 0,8 Teilung; " 5 ngn 5 ne
- mit einem Impulesignal beliebiger Polaritat mit der Dauer "10 ns" 10 ns
von 10 ns und mehy bel der minimalen Bildamplitude von 0,8 Tei~ %20 ns" 20 ns
lung; 750 ng" 50 ns
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Fortsetzung der Tabelle 2

Stellung des Umschaltere E Abbildung der MaBstabfaktoren

{ am Blldschim dey ESR®

ZEIT/TEILUNG |
"0y1 pa” 100 ns
"0,2 ps® 200 ns
"0,5 ps® 500 ns
" pe" 1 ps
22 Ps" 2 ps
"5 ps” 5 ps
10 Ps' 10 ps
"20 psn 20 ps
"50 psn 50 ps
"0,1 ms" ; 100ps
"0,2 ms" ; 200 ps
"0,5 ms" 500 ps
"1 mgn" 1 ms
"Z ms" 2 ms
"5 msn 5 ms
"10 ms" 10 ms
"20 ms" 20 ms
50 ms" ; 50 ms

2.111, Das Gerit wird von den Gleichspannungsquellen, deren

Werte und aufgenommener Strom in der Tabelle 3 angeftihrt sing,

gespelst,
Tabelle 3
1
Spannung, V | Aufgenommener Strom, nA
5 140
i 15 260

48 80

- 11 -
Fortsetzung der Tabelle 3
= !
Spannung, V ! Aufgenommener Strom, mA
!
- 18 260
- 48 125

2.1.12. Das Gerit ermbglicht seine technische Charakteristi-
ken nach der Durchwirmezeit im Laufe von 15 Minuten.

2.1.13. Das Gerit gewdhrleistet ununterbrochene Arbeit in den
Arbeitsbedingungen im Laufe von 8 h bel der Beibehaltung

seiner technischen Charakteristiken.

2424 Sicherheit

2.2.1. Zeit zwischen Versagen des Gerites min. 8000 h.
2.2.2, Wittlere Lebensdauer 10 Jahre.

2.2.3. Mlttelressource 10000 h,

2.2.4. Aufbewahrungsfrist in geheiztem Raum 5 Jahre.

2¢3+ Konstruktive Parameter

2.3.1, Dle Abmessungen des Gerites Uibersteigen nicht
395x74x148 mm,

2,3.2. Dle Abmessungen des Aufbewahrungskastens mit dem Zube-
h8r Ubersteigen nicht 435x160x215 om,

2.3.3. Dle Abmessungen des Transportkastems Ubersteigen nicht
610x280x345 mm,

2,344, Masse des Gerdtes max. 2,0 kg.

2.3.5. Masse des Gerites mit dem Transportkasten max, 14 kge.
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3. LIEBFRRUMPANG

Der Lieferumfang des Gerites ist in der Tabelle & angeflihrt,
Der Zubeh¥r des Gerkites ist in Abb.2 vorgestellt.

Tabelle 4
] ! ! !
Benennung ! Bezelchnung 1Anz. 'Pos. ! Markierung
| ] ! ]
Ablenkeinschub f14C-91 2,081,050-01 1 -
HP-Verbindungskabel 4.851.081-9 cn 1 - f4C-sI
K Nr.tn

Technische Beschreibung
und Betriebsanleitung 2,081.050_01 T0 1 -
2.081.,050-01 0

4,161 +618-01 1 3

Gerfitepass 1 =

Easten

Anmerkung. Bei Anlieferung des Einschubs mit dem 0szilloskop
im Satz kann die Verpackung in einem fiir Ein~
schiibe gemeinsamsn Aufbewahrungskasten vorgenom-—
men werden,

TLabel wird der Binschub mit dem Kasten
4.161,618-01 nicht komplettiert.

Zubeh¥r des GCerdtes

— 4

4, AUFBAU UND WIHRKUNGSWEISE DBES GERATES
UND SEINER BESTANDTEILE

4.1. Wirkungsweise

4.1.1. Das Gerlit besteht aus zmei GLVS (einem Generator fiir
1inear ver#inderliche Spannung der A-Zeltablenkung und einem Ge-
perator flir linear Vertinderliche Spannung der B-Zeitablenkung),
einem Synchronisator der A-Zeitablenkung, eilner Verzitgerungs-
schaltung (Komparator) und einer Steuer-schaltung.

4.1.2, Die Bestimmung der Funktionalvorrichtungen und das
Zusammenwirken zwischen deren sind unten beschrieben und im
Strukturbild des Gerdtes (Abb.3) dargestellt. Das Strukturbild
erldutert die Wirkungsweise und das Aufbaupringip des Gertites,

Die Vorrichtung der Synchronisationsbetriebe dient zur ’Aus-
wahl eines Synchronisatiomssignals (intern, extern, vom Netz),
zuy Auswahl eines Einganges ( =2 - direkt, galvanische Kopplung,

~ - indirekt, Kopplung liber den Trennkondensator) sowie zuy
Auswahl eines DurchlaBbandes ( S | - breif, HP-schmal an der
Hochf requenz).,

Der Synchronisationsverstirker dlent zur Verstlirkung eines
Signals, das vom extermen Synchronisationseingang EINGANG SYNCHR.
sowie vom Verstirker intermer Synchronisation ankommt, bis auf
einen Sollwert fUr normale Arbeit des Synchronisators.

Die Steuervorrichtung dient zur Auswahl eines Auslsebetriebs
der A-Zeitablenkung (selbstschwingend, getriggert, einmalig)
gsonle ermSglicht die Polarititsauswahl des Synchronisations-
signals.

Die Vorrichtung der Betrlebe dient zur Auswahl einer Betriebs-

art des Gerites (A, A+B, B),
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Der Synchronisator dient zur Umformung des Synchronsignals
in dle Synchronisationssignale bestimmter Foxﬁ, Polaritit und
Amplitude.

Die Binrichtung zum selbstschwingenden Synchronisations-
betrieb sorgt ftir den Ubergang vom selbstschwingenden Betrieb der
A-Zeitablenktriggerung in den getriggerten Betrieb beim Vorhan-
densein eines Synchronsignals.

Ein Synchronisationssignal gelangt an den Steuertrigger und
kippt ihn um. Der Steuertrigger liefert einem Steuerimpuls, der
iber den Emitterfolger an den GLVS der A-Zeitablenkung angelegt
wird, Alle Bmitterfolger diemenm zur Stufenanpassung.

Der GLVS der A-Zeitablenkung ergzeugt die Stigezahnspannung,
deren Vorlaufdauer zeitbestimmende Elemente und Bezugsspannungs-
quelle der A-Zeitablenkung bestimmen. Vom GLVS der A-Zeitablen—
kung gelangt die Skgezahnspannung an den X-Vorverstiirker der A- .
Zeitablenkung, an die Halteschaltung fur Rullpegel, an den Verzt-
gerungskomparator sowle Uber die Emitterfolger an den Sperrtrig-
ger. Ist die Skgezahnspannung mit vorgegebener Amplitude erreicht,
erzeugt der Sperrtrigger einen Impuls, der an den Auslﬂsetjigger
gelangt. Der Auslisetrigger brimMt den Steuertrigger zum Anfhngs-
zustand zumrick, der letztgenannte wirkt auf den GLYVS der A-Zeit~
ablenkung ein und kippt ihn in den Ausgangszustand um.

Die Sperrschaltung blockiept den GLVS der A-Zeitablenkung
gegen die AuslSsung mit einem Synchronisationssignal fUr die
Zeit, bis der GLVS der A-Zeitablenkung zum Anfangszustand zuplick
kehrt und die Ubergangsvorgﬁnge darin aufhtren.

Im selbstschlinggnden und getriggerten Ausltsebetrieb wird
die Entsperrung des GLVS der A-Zeitablenkung automatisch und
im Betrieb der einmaligen Triggerung mit Hilfe von def Schaltung

fir einmalige Triggerung vorgenommen,

|

4.,2. Rlektrisches Prinzipschaltbild

Blektrisches Priﬁzipschaltbild ist in der Anlage S5 ange-

geben,
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die Entsperrung des GLVS der A-Zeitablenkung automatisch und
im Betrieb der einmaligen Triggerung wmit Hilfe von der Schaltung
fUr einmalige Triggerung vorgenommen,
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Der X-Vorverstirker der A-Zeitablenkung dient zur Anpassung
des GLVS der A-Zeitablelkung an den X-Endverstlrker.

Die Halteschaltung des Nullpegels h¥lt den Nullpegel (Suge-
zahnspannung) am GLVS-Ausgang.

Der Verztgerungskomparator formiert einen Impuls, der in
bezug auf den Anfang des Vorlaufes dep Sligezahnspannung der A-
Zeitablenkung verziigert ist,

In Betrieb A+b und B kippt der verztigerte Impuls den Sperr—
trigger der B-Zeitablenkung um. Der Sperrtrigger formiert einen
Impuls, der uber den Emitterfolger an den GLVS der B~Zeitablen—
kung angelegt wird. Der GLVS der B-Zeltablenkung erzeugt die Stge-
zahnspannung, deren Vorlaufdauer zeitbestimmende Kreise und die
Bezugsspannung der B-Zeitablenkung bestimmen. Ist die Sigezahn-
spannung mit der vorgegebenen Amplitude erreicht, erzeugt der
Sperrtrigger einen Impuls, der den GLVS der B-Zeltablenkung Uber
den Emitterfolzer ir den Anfangszustand bringt. Vom Ausgang des
GLVS der B-Zeitablenkung gelangt die Stigezahnspannung auch an
den X-Vorverstirker der B-Zeltablenkung und an die Halteschal-
tung des Nullpegels, deren Bestimmung dem A-Zeitablenkgenerator
Zhnlich 1ist,

Die Kodiereinrichtung der A- und E-Zeitablenkung erzeugt
bestimmte Spannungen, die eine Abbildung von MaBstabsfaktoren
sowle vom Zeichen 3> am Bildschirm der ESES ermtglichen.

Der Verstirker interner Synchronisation dient zur Verstéip-
kung eines Synchronisiersignals, der vom Y-Vorverstirker ankommt.

Die Steckverbindung dient zur Unsohaltung der Zeltablenkung
mit dem Grundgerkt des Oszillografen,

4.2. Blektrisches Prinzipschaltbild

Blektrisches Priﬁzipschaltbild ist in der Anlage 5 ange-

geben,
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Der GLVS, die Halteschaltung des Nullpegels, der X-Vorve r—
stirker, die Kodiereinrichtung, zeitbestimmende Kreise der A-
und B-Zeitablenkung sind in der gleichen Schaltung aufgebaut,
des~haldb dle Schaltung der A-Zeitablenkung unten ausfihrlich
beschrieben wird und entsprechende Schaltelemente der B-Zeitab-
lenkung in den Klammern angezeigt sind.

4.,2.1, Die Schaltung der Einrichtung der Synchronisations-
betriebe ist in der Anlage S5 Abb.1 angefihrt. Die Umschalter
Y6-B1-1, -B1-2, -B1-3 dienen zur Auswahl elnes Synchronisier—
signals: extern, intern oder vom Netz. Ein vom Kanal externer
Synchronisation ankommendes Signal kann um das 40-fache mit
Hilfe vom Teller, der aus den Resistoren Y6-B3, —R4 und Konden-
satoren Y6-C1, —C3 gebildet ist, geschmicht werden.

Mit Hilfe vom Umschalter Y6-B1-5 wird die Ubertragungsmet-
hode eines Synchronisiersignals an den Eingang des Synchronisa-
tionsverstﬁrkerggalvanische Kopplung (Dc-Biqgang) oder Kapazitive
Ropplung (AC-Bingang) bestimmt.

Mit Hilfe vom Umschalter Y6-B1-4 erfolgt die Unterdriickung

der Nlederfrequenz bel der Synchronisation auf der Hochf requens.

4.2.2. Die Sohaltung der Steuereinrichtung ist in der Anlage
5 Abb.1 angefithrt. Die Umschalter Y5-B1-1, -B1-2, -B1-3 dienen
gur Auswahl der Zeitablenktriggerung: getriggert, selbstschwin-
gend, einmalig.

it Hilfe vom Umschalter Y5~B1-4 erfolgt die Polarititsaus—
wahl des Synchronisiersignals ( +, - ).

Vit Hilfe vom Umschalter Y5-B1-5 erfolgt einmalige Zeitab-
lenktriggerung.

4.2.3, Dle Schaltung der Betriebsvorrichturg ist in der
Anlage 5 Abb.1 angeflhrt. .
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Dle Betriebsvorrichtung stellt den Umschalter Y2-B1 dar, mit
dessen Hilfe die Betriebsart der Zeitablenkung gewihlt wird: 4,
i+B, B. Tle Begelung erfolgt folgenderweise:
- A-Betrieb - Kontakt Y1~ [[1/8 an das Geh#iuse angeschlossen;
-~ A+B-Betrieb - an Kontakt Y4~ ll4/228 wird dle Spannung 5 V
engelegt und Kontakt Y4-04/22A vom GehHuse abgetrennt;
- B-Betrieb—Kontak Yi4- [4/9A von der Spannungsquelle 5 V ab—

getreont und an das Gehluse angeschlossen.

he2,4. Der Synchronisationsverstiirker (s.Anlage 5 Abb.2)
besteht aus einem mit Transistoren .Y3-rl, ~T? “estlickten Quellen-
folger sowie einer FPhasenspaltungsstufe, diein der Xaskoden-
sohaltung mit Trensistoren Y3-13, -M, -15, -1, =17, -78 zusam—
mengesetzt ist,

Der Quellenfolger Y3-T™ ermglicht einen hohen Eingangewider—
stand des Synohrohi_satic\msvereturkers. Der Peldtrensistor Y3-12
dient als Stromquelle des Transistors Y3-M. Das Gatter Y3-DC1
sohlitzt den Transistor Y3-T1 gegen Durchschlag.

Die Phasenspaltungsstufe unformt ein a’aynmetr:lsohes Bingangs—
sig-nal in ein paraphasiges Ausgangssignal sowie ermUgliocht die
Invertierung und Verstirkung eines Synchronisiarsignals.

Das Gatter Y3-DC2 sohtitzt den Pransistor Y3-T3 gegen Durch-'
schlag, wenn hohs Sperrspannungen an seiner Basls vorhanden sind.

Mit Hilfe vom Resistor B8 PBGEL (s.Anlage 5 Abb.6) wird der
Spannungepegel an der Basls vom Transistor Y3-T% gereget, was
die bel der Aueswahl des Synohronisationspunktes nbttige Disba-

. lanoe des Verstirkers ermdglicht.

Ist der Polarititsumschalter YS~Bi-4 auf "+", wird die Span-
nung minus 15 V an Y3-R25 angelegt. Die Transistoren ¥3-77, -T8
werden leitend und die Transistoren Y3-T5, =76 leiten nichi. In
der Stellung des Polayitétsumschalters "=" wird dile Spannung
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minus 15 V an den Resistor Y3-B2 angelegt. Dabel werden die Tran
sistoren Y3-T5, -T6 leitend und die Tremsistoren Y3-17, -T6 ge—
sperrt und es' erfolgt die Invertierung des Synohronisiersignals.

4.,2,5. Der Synchronisator besteht aus einem mit Transistoren
Y3-M1, -M2, =M4, =™M5 bestlickten Stromverstiirker und einem mit
fransistoren Y3-121, -T22 besttiokten Differentialverstiirker.

Der Stromverstirker stellt eine in der Kaskodenschaltung su-
sanmengesetete Stufe dar, als deren Belastung dlie Tunnedicde
¥3- A5 dlent. Das Synohronisiersignal moduliert den t#tber den
Stroaverstiirker laufenden Strom, der Stromverstlirker seinerseits
moduliert den lver die Tunneldiode Y3- J[5 laufenden Strom. Wenn
der ilber die Tunneldiode laufende S trom unter der Elnwirkung
eines Synchronisiersignals den Spitsenwert Hiberstelgt, wird die
Tunneldiode in den Hochsparmungszustand umgekippt und verbleldt
in diesem Zustand, bis der Strom libexr die Tunneldiode unter der
xi'nwirhm; desselben Signale kleiner als der Talstrom wird. Je
nach dem Disbalancengrad des Stromverstéirkers wird die Ansprech-
schwelle der Tunneldiode gestellt. Der aus den Rlementen Y3-C19,
~R58, -I1 bestehende Kreis verkleinert den Strom der Tunneldiode
Y3- 45 beim Ubergang in den Hochspanmungszustand.

Das Gatter Y3-DCJ schlitzt die Tunneldiode gegen groBe Strome
beim Vorhandensein eines Synchronisiersignals mit groSer Ampli-
tude.

Das mit der Tunneldiode Y3-/[5 gebildete Signal wird an die
Basen des Differentialverstirkers angelegt (Transistoren Y3-TR1,
~-122).

Beim Ubergang der Tunneldiode Y3- |5 in den Hoohspannungs—
zustand entstehen an der Belastung des Differentialverstirkers
Y3-L2 kurze Synchronisationsimpulse positiver Polaritd#t, die
Uber Elemente Y3-R65, —[® an den AuslBsetrigger ankommen und
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an der Belastung die Blemente Y3- [pl , B64) - Impulse negativer
Polaritit, die an die Binrichtung des selbetschwingenden Synchro-

nisationsbetriebs ankommen.

4.2.6. Der Auslisetrigger (s.Anlage 5 Abb.2) arbeitet als
Trigger mit der Emitterkopplung und ist mit Y3-T7, -M8 tran-
sistorisiert; als Belasting diert die Tunneldiode Y3- A9, Im Aus-
gangszustand ist die Tunneldiode Y3- A3 im Niederspannungszu-
stand, dabel leitet der Transistor Y3-T™7 und der Transistor
Y3~T18 leltet nickt. Uber die Tunneldiode Y3-19 durch den Kyeis
der Spannungsquelle 15 V, durch Resistoren Y3-R46, -R67 lhuft
der Strom, dessen Wert dem Spitzemert nah ist. Kommtem posi-
tiver Synchronisationsimpuls vom Kollektor Y3-T122 uber die Rle-
mente Y3-F65, ~ lI8 an, vergrtBert sioh der Strom der Tunneldiode
Y3~ 119,1ndem sle in den Hoohspannugszustand umgeschaltet wird.

Im Hochspannungszustand verbleibt die Tunneldiode Y3~ /9
solsnge, bis der Sperrtrigger die Tunneldiode Y3~ 3 in dem
Hoohvoltzustand bringt; der Sperrtrigger bringt die Tunneldiode
3= 9 in den Riedervoltzustand Uiber den Ausl¥setrigger zuriick,
Polglioh gelangt der positive Impuls von der Tunneldiode Y3~ 49
Uber den Resistor Y3-R71 an den Steuertrigger.

4.2,7. Der Steuertrigger (s.Anlage S Abb.2) mit Y3-T24, -T08
transiatorisiert, otellt einen Trigger mit der Emltterkopplung
dar. Im Ausgangszustend leitet der Transistor Y3-T24 nicht, der
Transistor Y3-T28 leitet. Gelangt ein positiver Impuls von der
Diode Y3- J19, wird der Transistor Y3-T24 leitend. Negativer Span-
nungssprung vom Kollektor Y3-T24 tiber den Emitterfolger Y3-132,
die Diode Y3~ 117 (s.Anlege S5 Abb.3) wird an den Schliisseltran—
eistor GLVS Y3-T37 angelegt. Vom einem anderen Trigger
(Eollektor des Transietors Y3-1T28) wird ein positiver Aufhelle
inYuls abgenommen, er wird Uber den Resistor Y3-R82 und den
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Emitterfolger Y3-729 an den Kontakt IA des Steckers ili 4 der Vervin
dungsvorrichtung Y4 angelegt.

4.,2.8. Der GLVS der A-Zeitablenkung (s.Anlage 5 Abb.3) iat
mit Transistoren Y3-17, -8, -19, -M1, -T2 (Y11, -7, -8,
=19, —=™M0) bestliokt und stellt den Miller~Integzrator dar. Im Aus<
gangszustand leitet der SohlUsseltransistor Y3-M7 (Y1-T6), am
Gate des Peldtremsistors Y3-T38 (Y1-17) wird das Potential einge-
stellt, das mit dem durch den Ereis fliefienden Strom bedingt ist;

- Spannungsquelle 15 V, - Besistor Y3-R133 (Y1-R35);

~ Schllisseltransistor Y3-T37 (Y1-16), - zeltbestimmender Re-
sistor R (es wird ein oder einige Resistoren aus der Relhe
Y4-R3... = B34 gemeint);

- Bezugsspannungsquelle minus 48 ¥,

Wenn ein negativer Impuls vom Steuertrigger an-kommt, wird
der Schliisseltransistor TI7 gesperrt und es beginnt die Kapagzithta.
ladung des zeltbestimmenden Kondensators C (unter C versteht man
Kapazitit eines der Kondensatoren Y4-C5, -C6, -C7, -C8, -C9, -C10,
-C14, Y3-C57, €58, -C59, -C60 (Y1-C12, -Ci4, -C16, -C18) Uber
den zeltbestimmenden Resistor R, der bis auf die Spannung der
Bezugsspannungsquelle aufgzuladen strebt.

Die XAnderung des Potentlals am Gate des Peldeffekttransistors
Y3-738 (Y1=T?) auf Kosten von der Kapazltitsladung des Kondensa-
tors C wird mit dem Verstiirker verstidrkt, der mit Transistoren
Y3-19, -T41, -2 (Y1-18, -9, -T10) bestlckt ist. Dadurch, daB
der Kondensator C in den Bickkopplungskreis des mit Transistoren
13-m8, -139, -M1, -T42 (Y1-T7, -18, —-T9, -T10) bestlickten Ver—
stirkers eingeschaltet 1st, 1st der Aufladestrom des Kondensators
c konstant, Dle Spannung am Kondensator C
ist linearfallend und am GLVS-Ausgang (Kollektor des Transistors
¥3-™2 (Y1-MO0) linearsteigend, da die Stufe des mit dem Transie-

. angelegt und kippt ihn um,
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tor Y3-™2 (Y4-T10) bestlokten Verstlirkers eine FPhasenumkehrstufe

ist.
Ist die Wirkung des Impulses vom Steuertrigger £u Ende, wird
der Schlisseltransistor Y3-T37 (Y1-T6) leitend, und der Kondense-

tor C wird Uber den leitenden Schlisseltrensistor Y3-17 (Y1-16),

der Resistor Y3-R133 (Y1-R35) auf die Quelle 15 V entladen.

Der Widerstand im Entladekrels des Kondensators C ist viel
kleiner als der im Ladekreis, deshalb ist der Ruoklauf der Slge-
gahnspannung vom GLVS viel kleiner ala der Vorlauf. Ist der Eon-
densator C bis auf den Anfangspegel entladen, wird die Halteschal-~
tung flr Nullpegel ausgeldst und der GLVS kehrt in den Anfange-
gustand zurlick.

Yom GLVS-Ausgang (Kollektor des Transistors Y3-M2 (Y1-T10)
wird die Sigesahnspannung an den X-Vorverstérker, die Halteachal-
tung fir Fullpegel, Uber den Emitterfolger an den Sperrtrigser

‘

4.2.9. Die Halteschaltung fiy Nullpegel (s.Anlage 5 Abb.3)
stellt einen in der Schaltung des Differentialverstlirkers mit
der Transistormatrix Y3-MC4 (Y1-MC4) aufgebauten Stromumschalter
dare.

Im Ausgangszustand flieBt durch beide Transistoren der Tran-
sistormatrix Y3-MC4 (Y1-XC4) etwa gleicher Strom, der mit dem
Resistor Y3-R129 (Y1-R48) bestimmt ist, dabei bleidt am GLVS-
Ausgang (Kollektor des Transistors Y3-T%2) (Y1-T0) konstanter
Fullpegel erhalten. Verschiebt sich konstanter Pegel am Gi.VS-
Ausgang in eine der Seiten, erfolgt die Stromilbernahme iiber die
Pransistoren der Transistormatrix Y3-MC4 (Y1-MC4). Dieser Strom
YeeinfluBt den Strom des Schllisseltransistors Y3-T37 (Y1-76)
vom GLVS. Durch die Stromlinderung ilber den Schlisseltrensistor
Y3-17 (Y1-76) verdndert sich das Potential an seinem Kollektor,
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das dle Verschiebung des Konstanten Pegels zum Ausgangszustand
guriiokbringt.

Mit dem Resistor Y3-m118 (Y1-R52), indem man die Spannmung an
der Basis des Transistors Y3-MC4-1 (Y1-KC4-2) Hndert, wird der
Nullpegel am GLVS-Ausgang eingestellt.

Steligt dle SHgezahnspannung an der Basis des Tramsistors
Y3-MC4~2 (Y1-EC4=1) auf Kosten von Dioden dee Gatters Y3- IC7
(1= 1c2), wird der Transistor Y3-MC4-1 (Y1-UC4-2) gesperrt, und
der beeinfluSt den GLVS nioht.

Der aus den Rlementen Y3-L3, -R128 (Y1-11, -E47) bestehende
Krels beseltigt die Erregung vom GLVS bel den schuellen Zeitab—
lenkgeschwindigkeiten.

Vom Ausgang der Halteschaitung fir Fullpegel (Kollektor des
Transistors Y3-MCA-2 (Y1-MC4-1) wird negativer Spannungseprung
wihrend des Vorlaufes der SHgezahunspannung an die Sperrschaltung
angelegt.,

4.2,10. Dle Sperrschaltung (s.Anlage 5 Abb.3) besteht aus
gmel Sohliisseltransimtoren Y3-13 und 13-131,

Im Ausgungszustand leitet der Transistor Y3-133 nicht. Am
Kondensator (G (unter CG versteht man einen der Kondensatoren
Y3-¢c36, -C37, -C38) wird negative Spannung, die mit dem Glimm—
stabilisator Y3- [[16 und der Diode Y3~ JC5 bestimmt wird, ein-
gestellt. Begativer Spannungssprung wihrendé des Vorlaufec der
SYgezahnspannung eperrt die Diode Y3- JCp, der Transistor Y3-133
wird leitend, der Kondensator CG wird Uber die Rlemente Y3-M3,
=R113 bis auf den Wert der Spesequelle 15 V wiedersufgeladen.
Die Dioden des Gatters Y3~ JIC5 werden nioht leltend und der
Trensistor Y3-131 wird leitend. Dabei wird am Eingang des Sperr—
triggers (Mikroschaltung Y3-MC1, Kontakt 43 ) logische ®O®
erhalten. '
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Ist der Riucklauf der S#gezahnspannung zu Ende, Uffnet posi-
tiver Spannungssprung am EKollektor des Transistors Y3-MC4-2 die
piode Y3- [C6, der Transistor Y3-T33 wird nioht leitend, Bs be-
ginnt dle Wiederaufladung des Kondensatore CO im Kreis flber den
Resistor Y3-R108 auf dle Quelle minus 48 V. Sobald negative Span-
nung am Kondensator COG grSB8er als negative Spannung an der Basis
des Transistors Y3-T31 wird, leitet dle Diode Y¥3= JIC5 und der
Transistor Y3-T31 leitet nicht. Vom Kollektor des Transistors
Y3-T31 wird positive Spannung, die der logischen ®1" entspricht,
tiber Diode Y3- [C4 an den Ringang des Sperrtriggers (Mikroschal-
tung Y3-MC1, Kontakt 13) angelegt und bringt ihn in den Ausgangs-
zustand, Im Betrieb M) wird die 15 V-Spannung vom Resistor
Y3-R98 abgeschlossen, und die Sperrschaltung beeinflufit den Sperr—
trigger nicht.

4.,2.,11. Der Sperrtrigger (S.Anlage 5 Abb.2) besteht aus einem
in der Mikroschaltung Y3-MC1 aufgebauten Trigger, einem Emitter—
folger Y3-T27 und einem Schliisseltransistor Y3-T25.

Der Trigger 15t in der Mikroschaltung Y3-MC1, die aus vier
logischen Elementen 2 UND-NICHT besteht, zusemmengesetzt. Im Aus-
gangszustand am Triggerausgang (Mikroschaltung Y3-MC1, FKontakt ﬁ)
gibt es konstante Spannung, die der logischen "1® gleich 1st, und
am Kontakt 8 der Mikroschaltung Y3-MC1 gibt es logische "0%, Lo-
glsche "0" (Mikroschaltung Y3-MC1, Kontakt 8) wird Uber den Rmit-
terivlger (Transistor Y3-T27) an den SchlUsseltransistor Y3-m5
angelegt und sperrt 1hn. Mit dem Ankommen der Ttogischen "1%" an
den Triggereingang (Mikroschaltung Y3-MC1, Kontakt 13) von der
Sperrschaltung wird der Trigger umgekippt, am Kontakt 8 der
VMikrosohaltung Y3~MC1 wird logische "1" und am Kontakt 6 der
Mikroschaltung Y3-MC1 logische "0" eingestellt. Logisoche "1 " wird
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{lber den Baitterfolger (Transistor Y3-T27) an den Sohlusseltran-
sistor Y3-125 angelegt und bringt ihn in den leiten-den Zustand
die Nmneldiode des Stromumschalters Y3-1[3 wird in den Hieder—
spanmngssustand gebraoht, die Zeitablenkschaltung wird daduroh
suy Triggerung vorbereitet.

An einen anderen Priggereingang (Mikroschaltung Y3-MC1, Kon-
takt 2) vom CLVS-Ausgang Uber den REmitterfolger ( Transistoren
Y3-NC3) wird die Sigesahnspannung angelegt, Sobald die Amplitude
der SHgesahnspannung am Triggersingang (Mikroschaltung Y3-MC1,
Kontakt 2) logische 81* erreicht, wird der Trigger wgekippt, die
Ausldsesohal tung der Zeitablenkung in dem Yerbotszustand gebracht
und der Trigger ¥ird in diesem Zustand solange verbleiben, bis
die in der Sperrsohaltung entstehenden Ubergangsvorginge 1hn in
den Ausgangssustand bringen. Im einmaligen Betrieb regeneriert
der Sperrtrigger Xeinen Sperrimpuls, sondern den Prigger der ein-
maligen Ausllsung.

4,2.12. Sohaltung der einmaligen !riséenmg (s.Anlage 5 Abb.3)
stellt einen Maltivibrator der, der mit Transistoren Y3-D4, —T36
besttiokt 1st,

Im Ausgangssustand leitet der Transistor Y3-736 und der Tran-
sistor Y3-T4 leitet nioht. In der betitigten Stellung des Druok-
kunopfes EERRBIT sperrt positiver Spannungssprung den Transistor
Y3-136. Der Trensistor Y3-34 wird gesperrt und positiver Span-
pungspprung von seinem Kollektor Uber den aus den Elementen Y3=C43,
~R119 bestehenden Kreis und die Diode Y3- JI18 wirkt auf den Sperr-
trigger ein und bringt 1bn in den Zustand, der die Zeitablenk-
triggerung ermtglioht.

42,13, Dle Einrichtung zum selbstsolmingenden Synchronisa-
tionsbetrieb (B8.Anlage 5 Abb.2) besteht aus einem Multivibrator

(Transistoren Y3-19, -M3, —M6) und Stromumschalter (Traneisto-
ren Y3-M9, -13),
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Im Ausgangszustand, wenn keine Synchronisationsimpulse an-
xommen, 1st der Transistor Y3-T9 nicht leitend und der Transistor
Y3-™M6 leitend. An der Anode der Diode Y3- J4 entsteht eine posi-
tive Spannung, bel der die Diode Y3- lI4 den Stromumschalter

( Pransistoren Y3-M9, -123) in den Zustand bringt, wenn die Spam—
nung am Kollektor des Transistors Y3-T23 von 5 V elngestellt wird.
pabel wird die Gleiohspannung 5 V vom Kollektor des Transistors
Y3-T23 an die Tunneldiode Y3-— JI9 angelegt, indem sie 1n den Zu-
stand gobracht wird, bel dem es selbstschwingender Auslbsebetrieb
der Zeitablenkung erfolgt.

Kommen negative Synchronisationsimpulse an den Kollektor des
Pransistors Y3-T21 an, wird der Multivibrator (Transistoren Y3-T9,
-M3, -76) umgekippt und vérbleibt in diesem Zustand solange, bis
die Synchronisationsimpulse vorhanden sind, Negativer Spannungs-—
sprung an der Anode der Diode Y3-/(4 Bffnet den Transistor Y3-T19.
Der Transistor Y3-~T23 wird dabel nicht leitend und bringt die
Tunneldiode Y3- Z19 in den getriggerten Betrieb.

4.2.14. Der Verzdgerungskomparator (s.Anlage 5, Abh.4) ist
mit Transistoren Y1-T, -T2, -T3, -T4 bestiickt und in der Schal-
tung eines Differentialverstirkers mit dem hohen Verstirkungs-
faktor zusammengesetezt. An die Gate des Transistors Y1-T™ wird
einen Fonstanten Spannungspegel und an die Gate des Transistors
Y1-T4 eine Sigezahnspannung vom GLVS der A-Zeiltablenkung ange-
legt. Sobald die Amplitude der SHgezahnspannung mit dem konstan-
ten Spannungspegel am Kollektor des Transistors Y1-T3 gleich
wird, entsteht eln positiver Impuls, der-an den Sperrtrigger der
B-Zeltablenkung angelegt wird.

4.2.45. Der Sperrtrigger der B-Zeitstlenkung (s.Anlage S,
Abb.4) besteht aus zwei Triggern, die mit den Mikroschaltungen
Y1-MC1, -MC2 bestiickt sind und & logische Elemente 2 UND=RICHT
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darstelle'n. Im Ausgangszustand welst der Ausgang des ersten Trig-
gers (Mikroschaltung Yi-MC1, Kontakt 6) logische "41" und der
Rontakt 8 der Mikroschaltung Y41-¥C1 - logilsche "0" auf.

An Ausgang des zmeiten Triggers (Mixroschaltung Y4-MC2) und
am Kontakt 6 der Mikroschaltung Y1-MC2 gibt es logische ™" und
am Kontakt 8 der Mikroschaltung Y1-MC2 - loglsohe "0". Gelangt
ein Sperrimpuls der A-Zeitablenkung an den Eingang des zwelten
Triggers (¥ikroschaltung Y1-NC2, Kontakt 13), so wird der Trigger
ungekippt und em Kontakt 12 der Mikroschaltung Y1-¥C2 wird logi-
sche "1" eingestellt. Wenn der konstante Spannungspegel und die
Sigezahnspennung gleich sind, gelangt logische "4" vom Verzige-
ruengskomparator an den Eingang des ersten Triggers (Mikroschal—
tung Y1-MC1, Fontakt 13) und kippt ihn um. Vom Ausgang des er—
sten Triggers (Mikroschaltung Yi-MC1, Kontakt 6) Uber den Emit-
terfolger wird ein negativer Impuls an den Sohlusseltransistor
Y1-T6 des GLVS der B-Zeitablenkung angelegt, er triggert den
GLVS der B-Zeltablenkung.

Vom GLVS—Ausgang der B-Zeitablenkung wird die SHgezahnspan—
pung Uber den Bmitterfolger (Transistor Y1-}C3) an den Eingang
des ersten Triggers (Mikroschaltung Y1-MC1 Kontakt 1) angelegt
und sobald die Spannung am Bingang logische nqn epreicht, wifrd
der Trigger in den Ausgangszustand zurlick-gebracht, wodurch wird

auch der zweite Trigger in den Ausgangszustand gebracht.

4.2.16. Der X-Vorverstirker (s.Anlage 5, 4bb.3) 1st mit
den Transistoren Y1-T43, -Tu4, -Mc5 (Y7-T7, -T8, —1C1) bestlickt
und stellt einren in der Schaltung eilnes Differentialverstirkers
zusamnengesetzten FThasenspalter dar. An den Eingang (Basis der
Pransistoren Y3-T43, Y7-T7) des X-Vorverstirkers wird eine

Sigezahnspannung vom GLVS—Ausgang mit der Amplitude von 10V
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angelegt. Am Ausgang des X-Vorverstirkers (EKollektoren der Tran-
gistoren Y3-T3, -T44 (Y7-17, -T8) entsteht ein paraphasiges Sig-
nal nit der Amplitude von 0,25 V.

An den zwelten Bingang (Basis des Transistors Y3-T44 (Y7-18)
wird konstante Spannung.angelegt, um dle Zeitablenklinie am Bild-
gohirm der ESBY zu verschieben, Das wird mit Hilfe vom Rejler

=—+ und vop der Transistorenmatrix Y3-MCS5 (Y7-MC1) ermdglioht.

4.2.17. Dor Verstirker interner Synchronisation (s.Anlage 6,
Abb.5) ist mit den Transistorem Y7-M, -T2, =M, -T4, -T5 be-
stiickt und besteht aus einem Verstirker (Transistoreh Y7-M, -T2,
-m) und Bmitterfolger (Transistorem Y7-T4, -T5). Der Verstirker
18t in der Sohaltung eines Differentlalverstiirkers, an dessen
Ringang eiln paraphasiges Signal angelegt wird, susammengesetzt.

. Vom Verstirkerausgang (Besistoren Y7-R12, -R13) fiber den aus den

BElementen Y7-m6, —-R15,~C14, -C9 bestehenden EKorrekturkreis wird
ein gleichphasiges Signal an den Emitterfolger angelegt. Der Tran-
sistor Y7-T2 und Resistor Y7-BB geben den Strom flber den Verstir—
ker vor und der Transistor Y7-15 gibt den Strom Hiber den Emitter—
folger vor (Transistor Y7-T4). NMit Hilfe vom Resistor Y7-R19 am
Kontrollpunkt Kr4 wird die Spannung glelok O eingestellt,

4,2,18, Dle Kodiereinrichtung der Zeitablenkung (s.Anlage S,
Abb.6,7) 1iefert Inforumation in das Grundgeriit des Ossilloskops
C1-122 iber die A~ und B-Zeltablenkfaktoren, Dle Kodiereinrich-
tung besteht aus zwei analogen Rinrichtungen, Eodlereinriohtun~
gen der A- und B-Zeitablenkung, Im Grundgeriit des 0szllloskops
wird dle Information umgewandeltund am Bildsohiyam der BSRY al-
phabetisch-numerisch dargestellt,

Die Information wird als Kodenfolge dargestellt. Die Zelchen

in der Tabelle 5 entspreohen den Koden,
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Tabelle 5
: § Die Abfrageimpulse bestimmen das Kodenentstehen an den Aus-—
1 Kodenstelle gangs—-Stellenschienen und gelangen an die Zeltablenkung Uber
Zelolisn ; 6 : 5 ', 4 : ) : 2 v L sechs einzelne Schienen (zwel Abtraseimpulsezl: 1 und ':E 6 gelangen
whn 1 . 4 1 1 1 0 an die Zeitablenkung nicht) nacheinander, in der Zelt nicht Uber—
o : 1 1 4 0 1 einstimmend. Die Polarit#t der Abfragelmpulse ist negativ und
s 1 A 1 4 0 0 die Amplitude 1st TTL-Pegel. I8t kein Abfrageimpuls an der Schiene
1~ 4 1 4 0 0 1 vorhanden ,veist sie logische "1"auf, Je ein Abfrageimpuls kann an
o : R : 4 1 0 die Ausgangs-Stellenschienen entweder Kode elnes der Zeichen oder
wad 3 y ¥ 1 0 1 Kode kelnes Zeichens angelegt weyrden (s.Tabelle 5).
3 4 A 0 0 Die Anzahl der Ausgangs-Stellenschienen ist vier gleich (in
G ol 2 , R 0 1 0 der 4,und 5.5telle ist loglsche "{" fiir alle anzuwendend_en Zel-
:S; . z . 1 0 0 1 ochen, darum sie nioht ausgegeben sind). Bine erforderliche Be-
1 1 4 1 dingung fir die Informationsaussendung tiber dle Zeltablenkfak-
bt Db 2 ! et - 1 toren ist nicht nur das Vorhandensein von einer Abfrageimpuls-
. ;i: -x-o-d-e;f:1;e_w:r; ;i; der Folge der Abfrageimpulse l -"f’e folge sondern auch das Vorhandensein von positiven Aufldsungs-

Abfrageimpulsen, die Uber elnzelne Schienen an die Kodierein-
riochtung der A-Zeitablenkung (B-Zeltablenkung) gelangen. Die
Aufl8sungs—-Abf rageimpulse sind auch zeltverbreitet. Die Bingangs-

bestimmt und h¥ngt von der Stellung des Umschalters ZEIT/I'EILU'NG
laut der Tabelle 6 ab.

Tabelle 6
und Ausgangssignale von den Kodiereimrichtungen gelangen an die

T Kontaktstecker [[4 der Verbindungseinrichtung Y4 laut der

Abfrageimpuls 17eichen, dessen Kode an den Ausgangsstellen-— AT
!|sch1enen sur Zeit der Wirkung eines Abfrage- Tabelle 7
iimpulsea m8glich ist
: |
(L= . 7 . ::nt:kt-ﬂrlﬁadzs 1'
2 ghrers S TRy Signalbestimmung
T nqw wom_ w5H Verbindungsein— !
3 2 richtung Y4 ;
(Z’l‘ IIOII
) 354 Abfrageauflsung der Kodiereinrichtung
% non
5 der A-Zeltablenkung
(L=7 mam,  "m", an 355 Abfrageaufltsung der Kodiereinrichtung der
TB oo B-Zeitablenkung
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Portsetzung der Tabelle 5 5eeicme Zeitablenkfaktoren besitst, darum kein Zeiohen > not-
gendis ist. u
Kontakt-Nr. des : 1 Jur Zelt der Wirkung des Abd'ragehpuhu"f 3 weist der Kon-
3:;:::::n:i:1::r ! Signalbestinmung ~ Lokt 3JA des Steckers ll4 der Verbindungseinrichtung YA logische
richtung T4 : so" auf. An den Kontakten 03, 04, 05 des logisohen Elementes der
! - —_— lwﬂ.oscma‘u:v.ng MC1-1 gibt es logische "1%, als Polge gibt es am
324 Abfrageimpuls ‘[: fontakt 02 des loglschen Elementes der Mikrosohaltung YA-MCA-1
33A Abfpageimpuls T; Jogische "0" und am Kontakt 01 der Mikrosohaltung Y4-MC4-1 gibt
384 Abfrageinpuls ‘f'” eg logische "0" (6.5telle des Ausgangskodes). An die Eontakte 01,
ME Abf rageimpuls i—s‘ 43 der Mikroschaltung MC1-2 wird lber den geschlossenen Kontakt
338 Abfrageinpuls ‘Z.-, 22 des Umschalters Y4-B1 logisohe "0" angelegt. Am Kontakt 06
UG Abfrageinpuls Lg der Mikroschaltung Y4=MC4-2 gibt es logische "0® (3.Stelle des
364 1.Stelle der Ausgangskodes jusgangskodes). An den Kontakten 09,10 der Mikroschaltung MC1-3
374 2.3telle dan Ausgangskodes gibt es logische "0", folglioch gibt am Kontakt 08 der Mikroschal-
784 3.Stelle des Ausgangskodes tung MC4=3 loglsche "1" und am Kontakt 10 der Wikroschaltung
18p 6.3telle des Ausgangskodes Yh-KC4-3 glbt es logische "0" (2.Stelle des EKodes). An den Kon-

takten 01,02,04,05 der Mikroschaltung MC3-1 gidbt es logisohe "1",
fulglich am Kontakt 12 der Mikroschaltung MC4—4 gibt es logische
"0" und am EKontakt 13 der Mikroschaltung Y4-MCi4-4 gibt es logische

Die Xodiereinyichtung der A-Zeitablenkung besteht aus fol-
genden Elementen; Yi-JC1, -MC3-1, -NCA, -DC2.

Die Kodiereinriohtung der B-Zeitablenkung besteht aus fol-
genden Elementen: Yi-MC2, -NMC3-2, -MC5, -DC1. Betrachtenm wir
ein Beispiel fir die Arbeit der Kodlerelnrichtung der A-Zeltab-
lenkung gur Zeit der Wirkung des Aufltsungs-Abtregeimpulses von
der Kodiereinrichtung der A-Zeltablenkung in der A-Stellung des
Umschalters YA-B1 und beim Zeltablenkfaktor von 50 ps. Betrachten

71" (1, Stelle des Ausgangskodes). Folglich haben wir zur Zeit
der ¥irkung des Abfrageimpulses ?3 den Zelchenkode "5" an den
Ausgangs=Stellenschlenen.

Zur Zelt der Wirkung des Abfrageimpulses ‘-{_:q &ibt es logi-~
sche "0" am Fontakt 344 des Steckers [i4 der Verbindungseinrich-
tung T4, An den Kontakten 03,04,05 der Mikroschaltung Y4-MC1-1

wir, in welohe Zustinde logische Elemente der Mikrosohaltung gibt es logische "1", folglich gibt es am Kontakt 02 der Mikro-

Ya-uC1, -NC3-1, -MC4 unter der Wirkung jedem der Abrageimpulse
eingestellt werden und welohe Kodes als Resultat am Ausgang ent-

schaltung Y4-)NC4-1 logische "0O" und am Kontakt 01 der Mikro—
schaltung Y4=LiC4-1 gibt es logische "1" (6.Stelle des Ausgangs-

stehen. Der Abfrageimpuls ?2. wird an die Kodiereinriochtung kodes). An den Kontakten 01,02,13 der litkroschaltung Y4=MC1-2

der A-Zeitablenkung nicht angelegt, da die A-Zeitablenkung nur 8ibt es logische "1", folglich gibt es am Kontakt 06 der Mikro-
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schaltung MC4-2 logische "O" und am Kontakt 04 der Mikroschaltung
Y4-MC4-2 glbt es logisohe "1" (3.Stelle des Ausgangskodes)e An
den Kontakten 09,10,11 der Mik roschaltung MC1-3 glbt es logische
nqn, Am Kontakt 08 der Mikroschaltung Y4-KC4~3 gibt es logische
wo", folglich weist der KontaktWder Mikroschaltung Y4-MC4-3 lo-
glsohe "1" (2.Stelle des Ausgangskodes) auf. An den Kontakt 01
der Mikroschaltung Y4-MC3-1 wird iver den gesohlossenen Kontakt
24 des Umsohalters Y4-B1 logische "0" (Abf;ageimwls) angelegt.
Am Eontakt 12 der Mikroschaltung Y4-KC4-4 gibt es loglsche
folglich gibt es am Kontakt 13 der Mikroschaltung Y4-liCh4-4

|l1ll,

logisoche 70" (1.3telle des Ausgangskodes). Folglich zur Zeit der
Wwirkung des Abfrageimpulses '—j.' haben wir den Zeichenkode "O"
an den Ausgangs-Stellenschienen.

Zur Zelt der Wirkung des Abfraseimpulsesi 5 gibt es logl-~
sche "0" am Kontakt 31F des Steckersli4 der Werbindungseinrich-
tung Y4. An den Kontakten 03,04,05 der Mikroschaltung Y4-~MC1-1
glbt es logische "%, Am Kontakt 02 der Mikroschaltung Y4-MC4-4
glbt es logische "O", folglich 5ib4es am Kontakt 01 der Mikro-
sohaltung Y4-MCh-1 logische "1" (6.Stelle des Ausgangskodes) .

An den Kontekten 01,02,13 glbt es logische "". An Kontakt 06

der Mikroschaltung Y4=MC4i-2 gibt es logische "0", folglich am
Kontakt 04 der Mikroschaltumg Y4-MC4-2 gibt es logische "1"
(3.5telle des Ausgangskodes). An den Kontakten 09,10 der Mikro-
sohaltung Y4=MC1-3 gibt es logische "1", An den Kontakt 11 der
Mikroschaltung Y4-MC1-3 wird Uber den geschlossenen Kontaki 26
des Umsohalters Y4-B1 logische ™" angelegt. Am Kontakt 08 der
Mikrosohaltung Y4-MC4=3 gibt es logische "0", folglich am Kon-
takt 10 der Mikroschaltung Y4-MC4=3 gibt es logische "t" (2.Stel-
le des Ausgangskodes). An den Kontakten 01,02,04,05 der Mikro-
gchaltung Y4~MC5-1 gibt es logische "1". Am Eontakt 12 der M'kro-

— a5

gchaltung Y4-MC4-4 gibt es logische "0O", folglich gibt es am Kon-
takt 13 der Mkroschaltung Y4-MC4~4 logische " ". Zuyr Zeit der

; a ok

virkung des Abfrageimpulses U 5 haben wir einen Kode fir Zeichen—~
fehlen an den Ausgangs—-Stellenschienen.

Zur Zelt der Wirkung des Abfrageimpulses

: T 9 haben wir logi-

sche "0" am Kontakt 33E des Steckers ll4 der Verbindungsein-
riohtung Y4.Am Kontakt 04,05 der Mikroschaltung Y4-MC1-1 gibt es
logische "0". Am Fontakt 02 der Mikroschaltung MC4-1 gibt es lo-
gische ™", folglich gibt es logische "O" am EKontakt 01 der Mik-
roschaltung MC4-1 (6.5telle des Ausgangskodes). An den Kontakten
01,02,13 der Mlkroschaltung Y4-MC1-2 gibt es logische "1%, Am
Kontakt 06 der Mikroschaltung Y4-MC4-2 gibt es logische 0%
folglich gibt es am Fontakt 04 der Mikroschaltung Y4-MC4-2 lo-
gische " (3.5telle des Ausgangskodes). An den Kontakt 11 der
Mikroschaltung Y4-}C1-3 wird #lber den geschlossenen Kontakt 26
des Umschalters Y4-B? logisoche "0" angelegt. Am Eontakt 08 der
Mikroschaltung Y4 MC4-3 gibt es logische ®"i{", folglich am Kon-
takt 10 der Mikroschaltung Y4-MC4-3 gibt es logische "O" (2.5tel-
le des Ausgangskodes). An den Kontakt 04 der Mikroschaltung
Y4-HC3-1 wird Uiber den gesohlossenen Kontakt 27 des Umschalters
?4-]31 logische "0" angelegt. Am Kontakt 12 der Mikroschaltung
Y4-kiC4—4 gibt es logische "1", folglich am Kontakt 13 Y4-MCh=4
glbt es logische "0" (1.Stelle des Ausgangskodes). Folglich zur
Zeit der Wirkung des Abfrageimpulses T 7 haben wir den Zeichen-
kode "}1" an den Ausgangs~Stellenschienen.

Zur Zeit der Wirkung des Abr!ageimpulsesl ?8 £1bt es logi-
sche "0" am Kontakt 34F des Steckers ll4 der Verbimdungsvorrioch-
tung Y4. Am Kontakt 03 der Mikrosochaltung Y4-MCi-1 gibt es lo-
gische "0". Am Kontakt 02 der Mikroschaltung Y4-MC4-1 gibt es
llogische "q", folglich am Kontakt 01 der Mikroschaltung Y4-MC4~1
&lbt es logische "0" (6.Stelle des Ausgangskodes). Am Kontakt 02
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der Mikyroschaltung Y4-KCi-2 gibt es logische "0". Am Kontakt 06
der Mikroschaltung Y4-NC4-2 gibt es logische "1", folglioh am
Kontakt 04 der Mikroschaltung Y4-MC4-2 gibt es loglsche "O¥
(3.8telle des Ausgangskodes). An den Kontakten 09,10,11 gibt es
logische "4". Am Kontakt 08 der Mikroschaltung Y4-MC4-3 gibt es
logische "0", folglich am EKontakt 10 der Mikroschaltung Y4-NCA4-3
gibt es logische "1" (2.Stelle des Ausgangskodes). Der Kontakt 05
der Mikroschaltung Y4-MC3-1 weist logische "0® auf. Am Kontakt
12 der Mikrosohaltung YA-MC4-4 gibt es logische "1", folglich
glbt es logische "0" am Kontaekt 13 der Mikyroschaltung Y4-¥C4-4
(1.Stelle des Ausgangskodes). Somit sur Zeit der Wirkung des
Abfm‘ei.mpul'ses:l;e haben wir den Zeiochenkode "S"an den Ausgangs-
Stellenschienen.

Als Resultat haben wir eine Kodenfolge, die das Aufleuchten
des A-Zeitablenkfaktors “50 )m" am Bildschirm der BSRY ermtiglicht.

Die Kodiereinrichtung der B-Zeitablenkung arbeltet Hhnlicher-
weise widhrend der Wirkung des Aufllsungs-Abfrageimpulses der
B-Zeitablenkung; der Unterechied besteht darin, daB der SHfrage-—
impuls an die Kodiereinrichtung der B-Zeitablenkung Uber die Kon-
takte des Umschalters B1 angelegt wird. Ble Kontakte werden zur
Zeit, wenn der Drehknopf STETIC aus der rechten Bndstellung ge-
bracht wird, geschlossen.

Bel der Umschaltung des Umschalters BETRIEBSART in die
A-Stellung wird das Anlegen eines Aufldsungs—Abfrageimpulses der
BiZeltablenkung blookiert, folglich liefert die Kodlereinrich-
tung der B-Zelitablenkung kéine Information iiber den B-Zeiltablenk-
faktor.
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,4030 Aufbau

4.3.1. Dag Gestell des Geriites ist sus Aluminiuml eglerungen
erflillt und es besteht aus einer gegossenen Vorderwand (Abb.4)
und einer gepreSten Hinterwand (Abb.7), die ait Hilfe von pro-
filierten Verklamme-yungen 4 (Abb.4) verbunden sind. Die letst-
genannten dlenen gleichseitig als Pihrungselemente fUr das Rim-

. stecken des Gerdites in die Abteilung des Oszilloskops

Die Seiteminde 3 (Abb.4) sowie profilierte Verklammerungen
begrensen die Zugiinglichkeit ins Innere des Geriites. An den Sei-
tenviinden und profilierten Verklamrmerungen gibt es Luftungs-
sohlitse.

Un einen sicheren elektrisohen Kontakt swisohen benachbarten
Binschiiben su versorgen, sind spesielle Kontaktfedern 5 (Abb.4)
an den vertikalen Stirnfléichen der Vorderwand vorgesehen.

Der Aufbau des Geriites ist in Abdedv..8 erliutert.

4.3.2, Blektrische Verbindung des Gertites mit dem Oszillo-
skop wird mit Hilfe von einer Druckbaugruppe, die direkt in
die im Gehliuse des Ossilloskops eingestellte Steokbuchsenleiste

spezieller Konstruktion eingesteokt wird, ermdgliocht,
4,3.3. Die Befestigung des Gerfites von der Seite der Vorder—
wand erfolgt mit Hilfe von einer spesiellen Verschlufschyeube 2,
4.3.4. Die Verdrahtung des Gerfites 1st mit Druckbaugruppen
erfiillt. Die Hauptdruckbaugruppe ist die Verbindungseinriohtung
28, die sich in der Mittelf-llche des Gerfites ihrer Lingsachse
entlang befindet und mit gedruckten EKontakten beendet wird.
Die letstgenamnten 8ind ein abnehmbayer Teil der Yerbindungs-
steckvorrichtung vom Gerdit mit dea Oszilloskop . Die Befesti-
gung der Druckbaugruppe der Verbindungseinrichtung im Cerlit wipd
mlt Hilfe von Bxsentern 27 eraglicht. Die Dyuokbaugruppen des
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Gesamtansicht des Gerites und Anordnung Gerdteansicht 1inks

der Reglerorgane an der Vorderwand

2 - VerschluBschraube; 3 ~ Selterwand; 4 - profilierte
Verklammerung; 5 - Kontaktfeder; 6 — DBrehlmopf;
7 - ngnallampe BERRIT; 8 - Drehkmopf; 9 = Drehkmopf 10 - Sohraube; 11 - Steuer~IB; 12 - Betriebs-IB;
1/; -}!uohalter; 14 - Umechalter; 15 - Schrambe;
16 - IB des A~-Zeitablenkgenerators

Abb.4

Abdb.5
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Geriiteansicht von rechts

17 - Friktionsnonius; 18 — Betrlebs-1B; 19 -~ Schraube;
20 ~ Schraube; 21 - Hilse; 22 - Rikroumschalter; 23 - Lesis-
tor; 24 - Matter; 25 - Peder; 26 - Anschlagschrambe;
27 - Eamenter; 28 ~ Verbindumgs-IB; 29 ~ Fockemmschalter;
30 — Verstiisker-1B; 31 — Hockermmschalter; )2 — IB des
B~Zel tablenkgenerastors; 33 — Achse

Abb.6

-4 -

Hinterwand des Gerlites und Plomblerungsstellen

omtensicherungssteffer

\ der'Eiphed

35

34 - Hinterwznd; 35 ~ Schraube
Abb.7

Vorderwamdmontage

36

36 - Deckel
Abb,.8
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Prontwand des Rinschubs

AB.9

\ -/.’- N

-~

Vesstiizkers 30, des A~Zeitablenkgenmerators 16 und des B-Zeitablenk-
‘mnton 32 sind do: Druckbaugruppe der Vervindungseinriohtung .
parallel sngeordnet und mechanisch daran befestigt. Elektrische
'grbindunc der Druckbaugruppe des Verstiirkerw, der A und B-Zeit-
sblenkgeneratoren\mit der Druckbaugruppe der Verbindungseinrioh—
tung erfolgt mit Hilfe von spesiellen Steckverbindmgen. :

4¢.)e5. Die Umschaltung der Bereiche im Gertit wird mit Rilfe
von loohnumohnltom' 29 und 31 ermtiglioht, Me Iook\m-ohnltqr
sind an der Druokbsugruppe der Verbindungseinrichtung abgeordnet,
ihre Achse 3) ist an der Frontwand des Gerites geschlitst.

Das lontaktnnton‘ ist direkt an der Druokbaugruppe der Ver—
blnﬂmloinnchm eingestellt.

4,3.6, DMe Ullehalt\mg dexr Bereiche 1- oout wipd mit 8111’0
won den Drehimipfen 8 und 9 ermiglioht, sie bedorgen die Umsohal-
tung der Bereiche in verschiedenen Sektoren abhiingig oder unab-
hiingig voneinander, |

Anmer kunge. Um eine ‘stG;'nn_g der Umschal ter nI!/:IEUIG
der A- und B-Zeitabkenkung bei abhiingiger Arbeit mu vu‘loidon,‘und
ale mhoinn;xdor umsusohalten. Dabei sind die u-mltupgmnn

zu achten:
) . = Ueschalter der A-zaitnblonkuu 50 as/Teilung und 5 ns/Teil-
ungs;

= Umschalter; der B-Zoitablonhng - 5 -/r.nm und 20 ns/Teil-
unge. )

4,3.7, Pur styfenlose Einstellung des Synphmniutioumela,
der Versbgerung und fur die Regelung der Strahlverschiebung in'
hprl.lontaler Riohtm dient der Friktionsnonius 17 , der die Ver-
s&gomg der Resistorendrehung 133 oxnllglioht.

Ia Aufbau des Priktionsmonius ist vorgesehen, die Resistoren~
achse ohne Versigerung mit Hilfe vom Drehknopf 6 su drehen.

4.,3.8, Die Druckbaugruppe der Steuereinrichtung 11 und die
Druokbaugruppen der Betriebseinriohtung 12 und 18 sind mit den
Unschaltern [2K moatiert.

4.3.9. Die Bestimmung und Anordmng der Steuerorgane an der
Poontwand eiad iz der Sabelle 8 sngefUhrt und in Abb.A,9 derge-
stellt.

L

\
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Tabelle 8
T ] g
Steuerorgan 1 Bestimmung ! Anmerkung
! 15
b :
PEGEL Auswahl des Synchronrisations-

puziktes und Erreichen der sta-
4 bilen Synchronisation

- « Strahlverschiebung in der
horizontaler Richtung I A
KORR. Binstellung der geeicﬂten
Zeltablenkfaktoren
BETRIEBSART Auswahl einer Betriebsart
i ~ des Gerites (A; A+B; B)
AUSLUSUNG 4uswahl des Ausldsebetriebs
der A-Zeitablenkung
SYNCHR, Auswahl des Synchronisations-—
betriebs '
BEREBIT Binmalige Zeitablenktrig—
°  gerung
VEBZOG]:B.I Verzgerungsinderung der
B-Zeltablenktriggerung in
bezug auf die A-Zeltablenkung
ZRIT/TEILURG Auswahl eines Zeitablenk-
faktors™)
STETIG stufenlose ‘Anderunz der Zeitab-
lenkfaktoren
.v/ Seeichter Zeitablenkfaktor

%) Umschalter mit teilweise abhiingiger Umschaltung. Koeffizlenten
der A- und B-Zeitablenkungen so indern, dal das Verhiltnis
gwischen ihnen von 1 bis 10 ist. Die Ausnahme bilden die Stel-
lungen 5 und 10 ns der A~Zeltablenkung.
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5. MAKKIERUNG UND PLOMBIERUNG

5.1. Benennung des Gerites und Kurzzeichen (Ablenkelnschub

.4C-91) ist an der Frontwand, Verknummer, die hei Herstellung
gegeben wird, an der oberen profilierten Verklammerung des Ger#-—
tes aufgetragen. :

5,2, Un Eeparaturarbeiten zu erleichtern, sind folgende
markierungen vorgesehen: , ! X

a) an Druckbaugruppen, Winden und Konsolen sind Kurzzeichen
neben jedem Elektro- und hadioelement dem elektrischen Prinzip-
schaltbild ent'sprechen& aufgetragen;

b) Bnden jedes Drahtes im Kabelbaum haben eine Ziffernmar-
klexrung;

¢) blauer Draht im Flaolkabelbaum, der DB 30 und 32 verbin-
det, wird an den 1.Kontakt der Steckdose angeschlossen;

d) Kontakte der Steckerleisten haben eine, Ziffernmarkierung.

5.3. Um Zugdng-lichkeit ins Innere des Gerites zu begren—
zen, ist die Plomblerung vorgesehen. Dle Plombierungsstellen
S.Abb.7.

Um den Satz des Gerdtes bei Transportieren zu erhalten, ist
Plombierung des Aufbewahrungskastens mit dem Gerit und seinem

Zubehdxr sowle des Transportkastens vorgesehen.
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6. ALLGEMEINR ANVRISUNGEN NACH DEM nnﬁu’n

_Nach der _Aupon(u des o.uﬁu &10 Gensheit von Piomben am
Zasten mit des Zubehtr prifen. De Vollsihligkeis des Satses laut
dea Aylohnitt, 3 pxifen.

Sioh durch die sioptprurnng vom Pehlen von Stirungen und
Brtichen wegen schlechter Verpackung oder falschar Transportisrung
Ubexseugen.

Das Geriit in des Ossilloskop
Bedingungen bdeachten:

- Binstecken des Gorltol in das Ossilloskop ohne .bulp-
bare Seitemwiinde ist mulluig, . .

- es ist unsullissig, das Gerit ohne Pixierung der an der
Prontwand des Geriites angeordneten 'on‘ohlnliohu‘bo in Betried

einsteoken, dabel golnndo

su setsen; f
- im Raum, wo das Gerfit eingestellt wird, sollen’ Vibretionsn
und starke elektromagnetisthe Felder fehlen.
Tie Betriebsbedingungen des Ceriites die im Absclmitt 1 er-
vidmt sind, lil; su bo.oh\ton. ’
Bine Notis tber den Betriebsanfang des Gerites im Faf maochen.
VYor Binsteoken des Geriites in das msuloli” Abteilungen
7,0 durohlesen. 4

; ]
7+ ANBBRI?SSCHU PZHINWEYSUNGEN

Im Geriit gidbt es Spanhungen minus 48 ¥ und 48 Vv, die ledens—
geflinrlioh sind. Dés-halb mud man bel Betried, bei kgntrollvor-
boncondon und Bmlnnsllrhoitcn, die mit dem Gerit dml‘dnhrt

'omon, ‘SioherheitssaSnahmen streng bnohten: 4
' - nl'utun oines bo'uobuon Blementes nur nach dem mmltn
des Gerites dmhflhron;
. = bel Regelung m Messungen in der eoruuonlm mur so-
verlussig isoliertes Il-trmt/ud Tantkbgfe v_on.hn.

-.7f

. YORERISITUNG m ANERI?

8.1« FNach . dol linltqokon des Gerlites in des Oesilloskops 1st
‘seine Lrboimoit im o-unmmpnnt- su priifen.
Tie Binstellung deé Oeriites und das Binsohalten des Ossillo-
skops, sowle die Steuerung der Arbeit eind nach der Betriebe- |
snleitung diesey Gerlite wm ' 7 :
Vor dea Binsohalten des Gultu folgende Oporcti.omn duroh-
fuhren:
' - Steuerorgane (Abb.4 ) in e 1n dor Tabelle 9 meuuton
Ausgangsstellungen bmen. X ; =
ne : fabelle 9

= Sy | 1
. L Beseliochnung an Ausgangs-
3 -~ | | X

Stnorfm : ; der Prontwand |l stellung
th/ohlltor der Srnohmin- "1310%, 31",
tionsart ¥ETZ, 3ICW BleE:
Umsohalter des DC- oder 4
AC-Binganges ooV "= .

\ \

Polaritiitsussohal ter fiily die -
Triggerung mit einem Synchrom—
signal e8 0. LA
Umsohalter des Bingangs- -
bandes dey Synohronisation «fT o mp» Sl
Auswahl des Triggerungspegels ' gans naoh
ait einem Synchyonsignal PRGEL 1inks
Umsohslter der Zeitablenk- _
faktoren ! S5 = ~ 2RI/ TBILUNG 1m0




Fortsetzung der Tabelle 9

: Bezeichnung an

: Ausgangs-—
' e et i der Frontwand 5 stellung
Betrlebsumschalter der
T =% U z
A-Zeitablenktriggerung "o () N B B (j
Stufenlose Xnderung des For r
n
B-Zeitablenkfaktors STETIG W L 4
Knopf der Vorbereltung der
A-Zeitablenkung zur einma-~
ligen Triggerung und Bepeit-
schaftanzeige der A-Zelt-
ablenkung zur Triggerung BEREIT -
neselbaré Verzigerung der
B-Zeitablenktrigge rung VERZUGBR. ganz nach links
Umschalter der Betriebsarten
des Gerltes A,A+B,B A
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9. AIBRITSREIHENFOLGE i

9.,1. Vorbereitung zur Durchfiihrung

.

der Messungen
/

G,1.%. Tie in der Abtellung 8 dargestellten Operationen er-
fiillcn.

9,1,2,. Nach dem ©inschal ten des Gerites siéh vom normalen
ruriktionteren durchldie Prifung der Wirkung der Hauptregler wie
folgt lberzeugen:

— Umschalter EETRIEBSART inkads Stellung A, Umschalter ,
AUSLOSUNG 20t " (::) v bringen, dabei ist eine Zedtablenklinle
am nildschirﬁ zu heobachten. Nach der Umschaltung des Umschalters
AUSLOSUNG in die St8llung " 2 " oder ® " » soll ate zeitab-
jenklinie versshwinden. In der Stellung "';Z " des Umschalters
AUSLﬁSUNG ist das Erschelnen der Zeitablenklinie bei der Mittel-
stellupng FEHEL guldssig. A

- Umschal ter BETRIEBSART in die Stellung A+B, Umschalter
AUSLUOSUNG auf " (:j) " Umschalter ZEIT/TFILUHG in die Stellung
"1 ms" fUr die A-Jeitahlenkung und in die Stellung "0,1 ms" fiur
die B-Zeitablenkung bringen. Dabei 1st eine HRlligkeitsmarke am
Rildsehirm zu beobachten, bei i2r Drehung des Regférs VERZ3G.

‘8011 sie sich durch den Bildschirm ctetig verschieben;

-~ Umschalter BETKIXESART in die B-$tellung bringen. Indem
man den Umschalter ZEIT/TEILUNG umschaltet, sich vom Vorhanden=
sein der B-Zeitablenkung liberzeugen (Zeitablenkgeschwindigkelt
soll verdndert werdsn).

0,143+ Das Gerit ist zu dean iiessungen nach dem Durchwdhmen
im Laufe von 15 linuten bereit,.

Gelolho Das Gerszt ist wie folgt zu eichen:

- an einen der Einginge des Vertikalablenkverstirkers eln

Signal vom Eigenkalibrator des Oszillografen mit der Amplitude
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3 ¥ beim nn.nu-nor des Vor-tl'zk'uo von 1 V/%eilung anleges.
- De Stmpmm du oqltu in tou.nd. Stollnuen bringen:

- Umsohalter mmmn! auf A;

it de=m
ar dey h-onhnd
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, d .|
Umechaler STNCHR. auf BIGEN;
U-ehlnor mr/nn.tm der zoitnbhnku(ol auf 1 =ms; |
-
l'hldhaltor AUSLOSUIG ‘auf * gL ", i
“l.r PEOEL stabiles Slpllbﬂ.d einstellen, Mit dea

guuhl!.tltln msistar A-KOER. 1im Notfall soloh

’ ( ein Signalbild erreichen, dad auf soht gkalenteilungen gleich

8 Signalperioden abgedildet sind.
Densch den Umschslter Blm in d}o B-Stellung,
VERZUG. gangs mach :1%aks, Begler STRTIC in dle Stellung
(geeicht) bringen. 3
Mt dem.an deyr

_ Notfall soloh ein Signaldild omlom,

Begler
e

Prontwand guohntsten pesistor B-XOMR. im

Al

lnngen der - ¢loioh 8 81.¢ulportodcn sbgebildet sind.

Y.1.5. Das Gepiit in dio Abteilung naoh dea Abschalten des
Ounlopkopl

ds8 auf eoht st-l.nto/t— ‘

einstecken.: m. ﬁomrh. lhnlzo(cln beachten, nn

Gordlt
| ‘ubmgduhxomsmnwvmmwv-nm ,I

ange

3

legt 'ordcn.
‘Anmeyrkunge Das Bin-took-n und Hersusnehmen des Gertites

A in die Abteilung beim eIngeschalteten Uni-
- yersalossilloskop / ist unsullissig.
AY

9.2, Wessungen
9.2;1. Das Gerlit arbeitet in folgenden Betriebens
A - A-Zeitablenkung arbeitet;
A+B - B-Zeitablenkung hellt .die A-Zeitablenkung euf;
B - B-Zeitablenkung wird mit der A-Zeitablenkung Gber ale

Verstgerungsleitung setriggerts. ’
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9.2.2, Zur Arbeit des Geriites im A-Betrieb die Steuerorgane
in folgende Stellungen bringen:

- Umschal ter BETRIEBSART auf A;

— Umschalter SYNCHR. je nach dem Synohronisationssignal in
eine benBtigte Stellung;

- Umschalter AUSLOSUNG suf - ° o e

Die Messungeu wie f0olgt durch-filhren:

— eln zu untersuchendes Signal an den Eingang des Vertikal—
gblenkverstiiykers anlegen und mit den Steuerorgene des Verstdr—
kers ein Signalbild von etwa 6 Teilungen einstellen;

- mlt dem Regler PEGEL stabile Signalabbildung am Bildsohirm
der BSRY einstellen;

- Umsohalter ZEIT/TEILUNG deyr A-Zeitablenkung in die fiiy die
¥essung bequeme Stellung bringen;

— mit dem Regler -a——= horizontale Veyschiebung so regeln,
daB deyr Anfangspunkt des zu messenden Zeitintervalls mit vepti-
kalepr Skalenlinie tibereinstimmt;

— den in Skalentellungen gemessenen Abstand mit der Anzeige

des Umsochalters ZBIT/TRILUNG der A-Zeitablenkung multiplizieyen.

9.203. Zur Arbeit des Gerdtes im A+B ~ Betpleb den Umsohal-
ter BETRIEBSART in die Stellung A+B bringen. Die Messungen in
diesem Betrieb wie im A-Betrieb durchfithren (P.9.2.2). AuBepdem-
es gibt in dlesem Betrieb eine Hilligkeitsmarke, am Bildsoipn,
dle den zu untepsuchenden Signalabschnitt aufhellt und ausdebnt
sowle das Zeitintervall (VerzSgerungsgpbfs) gwischen den Si@a.-
len von zweil Quellen (Zweikanalbésries) bestimmt oder zuy Mes-

sung der Dauver eines Impulses beim Einschaiten des B-Betrlebs.
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9.2.4. Zur Arbelt im B-Betrieb die Steuerorgane des Gerites
in folgende Stellungen bringen:

-~ Umschalter BETRIEBSART auf B;

- Kegler STETIG auf v’ ;

~ Umechalter ZEIT/TEILUNG in elne zur Messung glinstige Stel-
lung bringen, dabel das VerhHltnis des Koeffizienten der B-Zeit-
anlenkung gegen XKoeffizientem der A-Zeitablenkung 1 nicht Uber-
steigen muB, um die Biéhtigkeit von Messungen bel A+B~ und
B-Betrieb zu gewihrleisten;

- den in Skalenteilungen gemessenen Abstand mit der Anzeige
des Umschalters ZEIT/TRILUNG der B-Zeltablenkung multiplizieren.

9.2.5. Um stabile Synchronisation bel verschiedenen Betriebs-
arten des Gerites zu erhalten, beachten Sie folgendes:

zur Versohiebung des zu untersuchenden Signals in verti-

kaler Richtung den Umschalter " & L Asn auf ¢ ~ n pringen;

bel Synchronisation von NP-Signalen den Umschalter " J/bT HPF"
auf " /‘1 " bringen;

bel Synchronisation von HP-Signalen den Umschalter * J/‘? HP'
auf "HP" bringen;

bei Synchronisation der Signale von 20 Hz und unter den Um-

schalter AUSLUSUNG auf " 7 = bringen.
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10. HAUPTSTOLUNGEN UND METIODEN ZU
DEEEN BENEBUNG

10.1. Allgemelne Himnweise

10.1.1« Dle LKeparatur des Gerdtes muB8 in elnem hadlomeBlabo-
ratorium mit speziellen angeordneten Arbeltsplétzen durchgefithrt
werden.

10.1.2., Alle letallteile und stromfilhrenden nichtmetallen
Telle von technologischer Prif- und MeBausristung an Arheitsplat-
zen mlUssen geerdet sein. Die Brdung mul laut Verschriften durch-
gefiihrt sein.

10.1.3. Die zur Heparatur notwendigen Ausrustung und Verkzeug,
die keine Speisekrelse vom Netz haben, mlissen an geerdete Schiene
iiber hesistor mit Widerstand von (110,1 )Mo angeschlossen werden

10.1.4. Antistatische Armdbidnder (kinge, Pinzetten) mlssen an
geerdete Schiene lber Resistor mit Widerstand (1+0,1) MQ durch
einen flexlblen isolierten Leiter angeschlossen werden.

10.1.5. Anwendung von Armbindern an Arbeitsplitzen, wo es
eine Spannung Uber 42 V gibt, und bel Vorhandensein von Ausrlis—-
?ung, deren Gehduse nicht geerdet sind, sowie Bewegung mit Arm-
band an der Hand streng verboten.

10.1.6, Am Arbeiisplatz mufl antistatische Erdung befestigt
sein {Metallblatt mit stromfihrendem Uberzug mit Abmessungen von
200x100x1,5 mm, das an geerdete Schiene Uber kesistor mit wider-
stand von (1+0,1)M2 geerdet ist).

10.1.7. Bei Arbelt mit Halbleltergerdten, Integralmikroschal-
tungen sowle Apparatur, die llalbleitergerdte und Integralmikro-
schaltungen enthil t, missen Warnschilder "Arbeit ohne Armband mit
Iiesistor von 1 MR 1m Erdungskrels verboten!" an Arbeltsplitszen
angeordnet sein.

10.1.8. Ist die L¥%spitze nicht geerdet, ist Anwendung eines

Litkolbens, der Uber Abspanntransformator angeschlossen ist und
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einen elektrostatischen Schimm zwischen Windungen sowlie Erdung
eines Endes der Sekundirwiocklung besitst, bel Montagearbeiten
suliissig.

40.1.9. Ur elektrostatisohe Elektrigitit absunehmen,mul man an
Arbeltsplatz:

vor Spannungsmessen in elekirischen EKrelsen =it Erdespltze
des MeSgerétes die BErdeschiene im zu messenden Krels beriihren;

vor Anordnen eines Montagestickes in dle Geritesteckverbindung
die Potentlale ausgleichen, indem man mlt elner Hand die Gerite-
erdung, mit der anderen Hand den Erdekontakt des Montagestiioks
beriihrt;

offene elektrisohe Kreise von Montageeinheiten nicht mit
Hiinden berUhren.

10.1.10., Bel Reparatur des Gerites zur Messung von elektri-
sohen Widerstidnden der Erelse, die Halbleiter und Integralmikro-
schaltungen enthalten, Anwendung von digitalen Ohmmetern und
Testern mit einer MeBspannung liter 1,5V vertoten.

10.,2. SicherheitsmsaBnahmen

Bel Reparatur des Gerites im eingeschalteten Custand mu8 man

dle Grundeinheit, in der das Gerit angeordnet ist, erden.

40.3. Hauptstirungen und Methoden zu
deren Behebung

10.3.1. Das Ger#t besteht aus einzelnen Montagegruppen, die
funktionelle Bestimmung besitgen.

Man au8 bestimmon, welohe Montagegruppe elne Stdrung besitst,
danach defekten Kreis oder defektes Blement auffinden.

Vor Reparatur ist dle Wirkuugswelse des Gerdtes sowie die
Bestimmung und das Punktionieren dessen einzelnen Montagegruppen
dem Personal zur Kenntnis zu geben.

Bel Auffinden von StBrungen das Punktlonleren von einzelnen
Montagegruppen prilfen, dazu sich Spannungstabellen sowie-0Oszillo-
gramme bedienen.

40.3.2. Aufsuchen von StSrungen von der Rinstellung der Steu-
erorgane in die in Tabelle 9 anzeigten Stellungen beginnen.

Verzeichnis von Hauptsttrungen oder etwaigen Stdrungen, deren
wahrscheinliche Ursachen sowle Beseltigungsmethoden sind in der
Tabelle 10 angeftihrt.

Tabelle 10
SToTUng, INIe T MWigliche Ursache
Auferung und susaiitz- ! i Behebungsmethode
liche Merkmale . (98 Sturutg i
1 a8 2 1 -
Xeine A-Zeitablenkung - 0szilloskop keparleren oder
o8 Bildschirm der BSRY  intakt ersetzen

—— -
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2 ! 3

In elner oder elnigen

schwindet dle A=-Zeit-
ablenkung

A~-Zeltablenkung in
horizontaler Richtung

A-Zeltablenkung kiir-
ger als 10 Skalentel-
lungen der RSLY

- In einer der Stellun-

gen des Umschalters

#+ =" keine Synchro-
nisation der A-Zeitab-
lenkung,kein A+B -

und B-Betrieb

B~Zeltablenkung xlir-

" gzer als 10 Skalentel-
© lungen der RSRY

In einer der RBndstel-
lungen des Reglers
VERZUG. verschwindet
die Helligkeitsmarke
an der Zeitablenkung

Mit Resiator Y3-R118
normale
Spannung der Schal-
tung nicht einge-
stellt

Kein Kontakt im Um-

stellungen des Umschal> Bchalter Y4-B1
ters ZBIT/TRILUNG ver-

Feine Verschiebung der Ein der Transistoren

von: Transistorepmat-
rix Y3-MC5 susgefal-
len

Amplitude des Slge-
zahnsignals ist mit
Resistor Y3-R107
falsch geregelt

Rin der Transistoren-
paare Y3-5,16 oder
Y3-17,16 ausgefallen.
0Oszilloskop defekt

Spannung ar Kontroll-
punkt Y1-KT6 aicht
eingestellt
Ampiitude des SHge-
zahnsignals ist mit
Resistor Y1-R28
falsch geregelt
N3tige Spannung am
Verzgerungskompara-
tor nicht einge-
stellt

Mit Resistor Y3-Ri18
normale

Spannung der Schal-
tung einstellen

Kontakt mit Alkohol
waschen und n8tigen-—
falls ersetzen

Pransistorenmatrix
Y3-NC5 ersetzen

Mit Resistor Y3-R107
erforderliche Ampli-
tude des SHgezahnsig-
nals regeln

Detektes Blement auf-
finden und ersetsen

Reparieren oder er-
setzen

Mit Resistor Y1-B52
normale Spannung ein-
stellen

Amplitude des Skge-
zahngignals mit Re-
sistor Y4=R28 nach-
regeln

¥Mit Besistor Y1=R8
ntige Spannung am
Verzigerungskompara—
tor einstellen

10.3.3. Un Reparaturarbeiten zu ermiglichen, sind entspre-

ohende Markierungen im Ger#t vorgesehen (s.Abteilung 5).
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10,4, Anwelsungen zur Montage und
Demontage dea Geridtes

10¢4+1. Um die Reparaturarbelten durchzufiihren, ist das Gerit
von den Seltenwdnden 3 zu befrelen, wozu Je eine Schraube 35 an
der Hinterwand 34 des Gerites ldsen und die Seitenwinde 3 abneh-
men.

10.4.2. Auswechseln der Eadloelemente an den Druckbaugruppen
der Verbindungsvorrichtung wie folgt vornehmen:

- sechs Schrauben 10, die die Druckbaugruppe des A-Zeitablenk
generators 16 befestigen, l¥sen;

~ Druckbaugruppe des A-Zeltablenkgenerators 16 abnehmean;

= drel Schrauben 19, dle die Druckbaugruppe des B-Zeitablenk-
generators 32 befestigen, lU¥sen;

= Druckbaugruppe des B-Zeltablenkgenerators 32 abnehmen;
= drei Schrauben 30, die die Druckbaugruppe des Verstirkers 30
befestigen, lisen;

~ Druckbaugruppe des Verstirkexrs 30 abnehmen;

- ausgefallenes Element auswechseln.

Montage in der Rlickreihenfolge durchfiihren.

Anmerkung: Je nach der Anordmungsstelle des ausgefallenen
Badioelementes die Beparatur durchfitlhren, ohne
eine der Druckbaugruppen des Verstirkers, der
B-Zeitablenkgenerators abzunehmen.

10.4.3, Auswechseln der Signallampe 7 BELEIT wir folgt durch-

fuhren:

- Deckel 36 abnehmen;

- Herausfiihrungen der Signallampe BEKEIT von den Deckelkon—

takten abldtens

= Signallampe BEREIT auswechseln.

Montake in der EUckrelhenfolge durchflihren. =

10.4.4. Die Reparatur des Umschalters 13 AUSLUSUNG wie
folgt durchfithren;

- zwel Schrauben 15 ldsen;

= Umschalter 14 gusammen mit der Betriebs—Druckbaugruppe 12
abnehmen;

- Umschalter AUSLUSUNG reparieren.

Montage 1st in der kickreihenfolge vorzunehmen.

10.4.5. Auswechseln des HLeslstors 23 wie folgt durchfiuhren:
- Montageleltungen von den Herausflhrungen des Tesistors 23
abltten;

B-Zeitablenkung;

T
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=~ zwel Anschlagschrauben 26 an der Hillse 21, die die Achse
des hesistors 23 befestigen, lésen;

- Keslstorenachse 23 befreien, indem man den Legler 8 napy
vorn verschiebt;

- Mutter 24 losen;

- Kesistor auswechseln.

Montage ist in der Kiiokreihenfolge durchzuflthren. Dabei die
Hulse 21 einstetlen, indem man ihre Nut mit der Lkefernace 25
gusammenfallen lisst, Lesistorenachse 23 ganz nach rechts brin-
gend. Mikroumschalter 22 soll in dieser Stellung abgeschaltet

selin.
10.5. kegelungsmethoden nach der
Reparatur i

1045.1. Nach der Keparatur muS8 man die Hauptcharékteristiken
dee Gerdtes, die in der Abteilung 12 angeflihrt sind, prilfer und
ndtigenfalis nachregeln.

10.5.2. Alle Steverorgane an den Druckbaugruppen (Anlage 3).

An der Druckbaugruppe des B~Zeitablenkgenerators sind Ele-
mente angeordnet:

Y1-k8 - zur Kegelung der Betriebs des Verzdgerungskompara-
tors;

Y1-R28 - zur Amplitudennachregelung der Stgezahnspannung;

Y1-C14 - zur Kegelung der B-Zeitablenkfaktoren im Bereich
von 5 bis 0,5 Ps/Teilung;

Y1-C18 - zur lLegelung der B~Zeitablenkfaktoren im Bereich
von 0,2 ps/Teilung bis 20 na/Teilung;

¥1-C22 ~ gur Beseitigung der Selbsterregung des CLVS der

»

Y1-152 - zur Nachiregelung des GLVS-Betriebs der B-Zeitab-

lenkung.
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An der Druckbaugruppe des A-Zeitablenkgenerators sind E'J'.e-
mente angeordnet;

Y3-k107 - zur Regelung der Amplitude der Slgezahnspannung
der A-Zeitablenkung;

Y3-R118 - zur Nachregelung des GLVS=Betriebs der A-Zeltab-
lenkung;

Y3-C53 ~ zur Beseitigung der Selbsterregung des GLVS der
A-Zeltablenkung;

Y3-C58 - zur Nachregelung der A—Zeitablenhfal&tonen im Bereich
von 5 bis 0,5 ps/Tellung;

Y3=-C60 ~ zur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren im Bereich
von 0,2 ps/Teilung bis 20 ns/Teilung;

Y3-K166 - zur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren in der
Stellung 5 ns/Teilung;

Y3-E167 - zur Nachregelung der A-Zelitablenkfaktcren in der
Stellung #© ns/Teilung.,

An der Druckbaugruppe der Verbindungsvorrichtung sind Ele-
mente angeordnet:

Y4-R3 - gur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren im Bereich
von 0,5 ms/Tellung bis 5 as/Teilung;

Y4=I'5 - zur Nachregelung der A-Zeitablenkfaktoren im Berelioch
von 1 bis 5 ms/Teilung;

Y4=K9 - zur Nachregelung der A-=Zeltablznkfaktoren im Bereich
von 10 bis 50 ms/Tellung;

Y4-R7 - zur Nachregelung der B-Zeltablenkfaktorem im Bereich
von 20 ns/Teilung bis 0,'5 ms/Teilung;

Y4—R11 - zur Nachregelung der B-Zeltablenkfaktoren im Bereich
von 1 bis 5 ms/Teilung.

An der Drilokbaugruppe des Verstdrkers sind Elemente ange-

ordnet:
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Y7-m19 - zur Nachpegelung des Spannungsbetriebs vom Verstir-—

ker interner Synchronisation;

Y7-p47 - zur Balancierung des X-Vorverstirkeys der B-Zeitab-
1enkung.

10.5.3. Dle Regelung und Nachstimmung des Spannungsbetrlebs
vyom GLYS der A-Zeitablemkung wie folgt duwrchfilhpren:

— Umsohaltey BETRIEBSART in die A-Stellung bringen;

- Umschalte; AUSLOSUNG in die Btellung " Zn bringen;

— Umschaltey ZBIT/TEILUNG in die Stellung "1 ms" einstellen;

- mit dem Resistor Y3-r118 und Voltmeter BK7-15 das Potential
im Fontrollpunkt Y3-ET14 von(0+0,05)V einstellen;

- Umschalter AUSLUSUNG in dle Stellung O bringen;

~ mit dem mesistor Y3-p107 und Oszillografen C1-65 die Ampli-
tude im Y3-KT14 der Sigezahnspannung von (1240,2)V einstellen.

10.5.4« Die Regelung und Nachstimmung dey Zeitablenkfaktoren

wie folgt durchfiihren.
An den Eingang des Verstipkerelnschubs der VYertikalablenkung

ein Signal vom Kalibrator der Oszillografen U1-9 (Ealibratop)
von 0,1 ms/Teilung anlegen. Den Ablenkfaktor einstellen, bei dem
die Signaloildgrtfe min.3 Skalenteilungen dey BSRS betrdigt.
Die Resistorenachse A-KORR. in die Mittelstellung bringen.
Den Umschaltey ZBIT/TRILURG der A-Zeitablenkung auf 0,1 ms
bpingen. Unschalter AUSLUSUNG aut = . Mit dem Regler PEGEL

stabiles Signalbild einstellen.
¥it dem Resistor Y4-m3 ein Signalbild am Bildachirm dey BSRY

einstellen, da8 8 Signalperioden auf gleich 8 Skalentellungen

abgebildet werden.
Den Umschaltey ZEIT/TEILUNG dey A-Zeitablenkung in dile Stel-

lung 1 ms bringen.
Die Taste 1 ms/Teil, des Kalibrators drlicken.
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Mit dem Regler FEGEL ein stabiles Signalbild einstellen, Mit
dem Resistor Y4-R5 ein Signalbild einstellen, bel dem 3 Signal-
perioden auf gleich 8 Skalentellungen am Bildschiym abgebildet
weyrden.

Den Umschalter ZEIT/TEILUNG dey A-Zeitablenkung in dle Stel-
lung 10 ms bwingen.

Den Knopf 10 ms/Tell. des Kalibpazops dvlicken, Mit dem wmegler
PEGEL ein stablles Signalblld einstellen. Mit dem Resistor Y4-R9
ein Signalbild einstellen, bei dem 8 Signalperioden gleich 8 Ska-
lentellungen deyr ESRG einnehmen.

Den Umschaltey ZEIT/TEILUNG dey A-Zeltablenkung in dle Stel-
lung 1 ps bringen.

Den Knopf 1 ns/Teil. des Kalilbrators drlicken.

Mit dem Abgleichkondensatoy Y3-C58 ein Signalbild einstellen,
bel dem 8 Signalperioden gleich 8 Skalenteilungen am Bildschirm
deyr BSRS einnehmen,

Den Umschaltey ZEIT/TEILUNG in die Stellung 20 ns bringen.

Den Konopf 20 ns/Teil. des Kallbratops drlicken. Mit dem
pegler PEGEL ein stablles Slignalblild einstellemn.

Mit dem Abgleichkondensator Y3-C60 das Signalbild einstellen,
bei dem 8 Signalperloden gleich 8 Skalenteilungen am Bildschiwm:
der ESRS einnehmen.

Den EKnopf 10 ns/Teil. des Kalibrato;s driicken.

Den Umschaltey ZBIT/TEILUNG auI‘1U ns bringen. Mit dem Regler
PEGEL ein stablles Signalbild einstellen. Mit dem Resistor Y3-w»167
ein Signalbild einstellen, bel dem 8 Slgnalpetioden gleich 8 Ska-
lenteilungen an dem Apbeitsabschnltt der Zeitablenkung einnehmen.
Den Umschalteyr ZEIT/TEILUNG auf"S n5|bringen. Mit dem Regler
PEGEL ein stabiles Signalbild einstellen. Mit dem Resistor Y3-r167
ein Signalbild einstellen, beil dem 4 Signalperioden gleich 8 Ska-

S

lenteilungen an dem Arbeitsabschnitt dey Zeitablenkung einnehmen,
10, %5, Die Rregelung und Nachstimmung des GLVS-Betrliebs de,
B'Zelitablenkung wie folgt durohfithyen:
- Umschaltey BETRIEBSART in dile A-Stellung bringen;
-~ Umsochaltey ZEIT/TEILUNG der A-Zeltablenkung in dle Stellung
‘10 ms'| byringen;
— Umsohaltey ZEIT/TBILUNG deyr B-Zeitablenkung in die Stellung
"1 ms' bringen;
- mit dem pesistor Y1-g52 uhd Voltmetey BK7-15 das Potential
im Fontrollpunkt Y#=ET6 von (010,05)V einstellen;
— Umsohaltey BETRIEBSART in dle Stellung A+B bringen;
- Umsohaltey AUSLUSUNG in die Stellung O bringen;
- mit dem Resistor Y1-R28 und Oszillografen C1-65 Amplitude
im Y1-ETb der stigegahnspannung von (1110,5)V elnstellen.

10.5,6. DMe megelung und Nachetimmung des X-Vorverstirkers
dey B~Zeltablenkung sind wie folgt durchzufithyen:

— Umsohaltey BRTRIEBSART in die B-Stellung bringen;
. - Umschaltep AUSLUSUNG auf O bringen;

- Regler o - ganz nach ypechts bringen;

- mit dem Rresistor Y7-m47 und Voltmetey BK7-15 0 V zwischen
den Kont»ollpunkten Y3-ET5 und Y7=K15 einstellen.

10.5.7. Regelung und Nachstimmung der B-Zeitablenkfaktopen
8ind wie folgt dupohzuftihpen:

an den Bingang des Y-Vepstirkers ein Signal 0,1 ms/Teilung
vom Eallbrator anlegen. Ablenkfaktor so einstellen, daB die
SignalbildgrbBe 1n vertlkaler Richtung min. 3 Skalenteilungen
betrtigt.

Dle pesistorenachse B-EORrR. in die Mittelstellung bringen.
Den Umschalter BETRIEBSART in die B-Stellung einstellen.
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Den Umschaltey ZBIT/TEILUNG dey A~Zeitablenkung in die Stel-
lung 0,2 ms bringen.

Den Umschaltey ZBIT/TEILUNG der B-Zeitablemkung auf 0,1 ms
bringen.

Den Umschaltey AUSLUSUNG in die Stellung .~ bringen. Mit
dem Regler PEGEL ein stabiles Bild einstellen. Mit dem Resistor
Y5-B7 ein Signalbild am Bildschirm einstellen, bel dem 8 Signal-
perioden gleioh 8 Skalenteilungen einnehmen.

Den Umschaltey ZEIT/TEILUNG dey A-Zeltablenkung auf*2 ms

bringen.

Den Umschaltey ZEIT/FEILUNG dey B-Zeitablemkung auf 1 ms
bringen. '

Den Knopf 1 ms/Teil. des Kallbratowe dylicken,

Mit dem wegley PEGEL ein stablles Signalbild elnstellen.

Mit dem mesistor Y4=wl1 ein Signalbild am Bildschiym dey ESRp
einstellen, bel dem 8 Signalperioden 8 Skalenteilungen einnehmen

Den Enopf 1 )15/1‘011. des Kalibrators drlcken.

Den Umschaltey ZEIT/TEILUNG der A-Zeitablenkung in die Stel-
lung' 2 }IB" bringen, L !

Den Umschzlter ZEIT/TBILUNC der B-Zeltablenkung in die Stel-
lung 1 ps bringen, T

M1t dem megler PEGEL ein stabiles Signalblld einstellen. Mit
dem Abgleichkondensatoy Y1~C14 ein Signalbild am Bildschirm der
BSRS einstellen, bel dem 8 Signalpérioden gleich 8 Skalenteilun-
gen einnehmen.

Den Knopfd20 ns/Teil.: des “Kalibratows dplicken,

Den Umschalter ZEIT/TEILUNG de» A-Zeltablenkung In die Stel-
lung 50 ns einstellen.

Den Umschalteyr ZEIT/TEBILUNG der B-Zeii.ablenkung auf 20 ns

by-ingen.

L4
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Mit Gem megleg PEGEL ein stabiles Signalblld einstellen.
Mit dem Abglelohkondensator Y1~C18 eln Signalbild am Bild-
schirm depr BSRS elnstellen, bei dem 8 Signalperioden gleloh 8
gkalentelilungen einnehmen.

10.5,8. Die Regelung und Nachstimmung der Vepszigerung wie
folgt duychfihren.

Die Steuerorgane des Geyidtes in dle Stellungen bringen:
Umschaltepr BETRIEBSART auf A+B bringen;
Umschalter AUSLOSUNG auf O ;
Umschalter ZEIT/TEILUNG der A-2eitablenkung auf 1 ms byingen

Unschaltey ZEIT/TEILUNG dep B-Zeitablenkung auf €,1 ms
pringen;
- Fegler VENzUG. ganz nach rechts bringen.

Hit dem dem Regler ¢—p den Zeitablehkéniang mit dem Anfang
der Horizontalachse am Bildschirm der ESRS zusammenfallen lassen.
Mit dem Resistor Y1-R8 den Anfang der Helligkeltsmarke mit

dem Ende der horizontalen Achse am Eildschirm lbereinstimmen

lasBen.

10.5:9.Die pregelung und Nachstimmung des Verstlrkers interner
Synchyonisation wie folgt duyrohfithren.

Mit dem Resistor Y7-g19 und Voltmetey BK7-15 0 V am Kontyoll-
punkt Y7-KT4 einstellen.

10.5.10,Die Regelung und Nachstimmung dey Vepschiebung in ho-
plzontaler pichtung wie folgt durchfithren.

Dén Umschalteyr BETRIEBSART in die Stellung A+B bringen.

Den Umschalter ZEIT/TEILUNG deyr A~ und B-Zeltablenkung ia
die Stellung 1 ms byingen.

Den Vepstlipker im aufeinanderfolgenden Betypieb ay-beiteﬁ las-

Ben. Mit dem Rregler ——o den Anfang dey B-Zeltablenkung mit dem

Anfang dey horizontaley Achse am Bildschiwm {tbepeinstimmen lassen.

Mit dem Rresistor Y3-ml75 den Linienanfang dey A-Zeitablenkung mit%

d&m Linienanfang dey B-Zeitablenkung libereinstimmen 1assen.
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2. .PRUFUNG DES GERATES
Ty YARTUNG 12.1. Einleitung

11.1. Ua dsuernde Intaktheit und dde Bereltschaft des Corlites 12.1.1.:Dlese Abteilung stellt Methoden und Prtfmittel des

B.;l\;. b erhalten, muf man die in diesem Abschnitt einge- G‘rﬁtes fest uid entspricht dem GOST 8.314. 8 "Universale Rlek-
ZUuR eb 9 ¢ E
tellte Neihenfolge “und mééln der Waptung besohten, | tronenstrahloszillografen. Methoden und Priifmittel®,
stellte :

12.1.2. Die Prifreihenfolge wird nach dem GOST 8,002=71 ein-

: des Osgzilloskops sieht voys
11.2, Die Siohtpplifung e

- ‘ lerbefestigung und pegelung des-stetigen i |
Nk o S50 : Pixieprung; Das Hersteller-Werk émpfiehlt dlie Pritfungsperiodiaitt
Funktionieyens der Regler und genauer epung; '
- P,lltung dey lackfarbigen und galvanischen Hberzlige;
!rﬂtm dor nbolintakthoit und des Zubohb;e, PR e mspu gl TS W)
= Pplifung dey geluinen Arboitstuh:ldeit.

einmal pro Jahr.

12.2.1, Bg*er Priifung sind die Operationen durchzufithren
" 11.3, Imere Besiohtigung de- Nontage und der B‘“’t‘j‘“ e ' und die Prifmittel, die in der fTabelle 11,12 angeszeigt sind, su
Ge-lites onthlltt ; e i verwendem.

- Prifung der Bausteinebefestigung, der Kontrlerung dor -

‘Gewindeverbindungen, déy Abspalten und xl.sso an den Plastiktel-

Tabelle 11

) fz\:mas:lge :
Dle zu.prii- l'Pehler oder! Prifmi ttel

fenden Ver- Grenzwerte __"""_‘_

len; L S , P.der ; Operation bei
" < Entsteubupg, Abschlimmen und Entrostung; Prifungs- der Prifung

, ‘ . ; ! 'Norm- 1fs-
~ Solmts dey Rostungsstellen. | abtel- ! Heie 'der zu be- ; orm “i 8
lung .stimanﬂen mittel ,mitte]
! 'Parameter | !
| ! ! 1
_12.4.1 Siochtprifung - - - -

12.4,2 Probieren - - - -
- Bestimmung der
metrologischen
Parameter:
12.4.3 - Grundfehler der Alle Stellun~
Zeitablemkfak- gen des Um-
toren schalters L% ﬂ1-9 CI-122,
ZEI1/TEILUNG. f4C-90
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Portsetzung der Tabelle 11

Fortsetzung der Tabelle 11

1

!Zuluss:lge

T
I ! -y
T T . Priifmittel
5 !znmssiso | Prufmittel F, der : Operation bei <! Die zm prii- © [Fehler oder! e
't Dle gu prt- }!ehlar oder!, Prifunigy- der Prifung ! fenden Ver— .(:renmerte l_'-"‘_‘i"_
! ! ider Zu be- morm— |H:I.1:t -
: fenden Ver- jGrenmerte l“"" Ilﬂlfs- pobelsl i merke stimmenden s
1 ider su bo- | _“ 1 lung ! : ! lmittel 'mittel
{ TeimsEae istimmenden !mitte ‘b | : !Parameter 1 !
1 ’iraral.eter 1 "
1 ! ) Mit einem Im- CI- I::
Bildgrifie-be- . pulssignal, A40=90
trugt 4,6,8, von 10 ns und
10 Teilungen mehr, vom Netz
| ~ 42.4.4 - regelbare  In den Stellun- 12.4.7 - externe syn- 100 MHz von 0,2 bis C4-1194
| Verstgerung und gen des Ussohal- chronisation 50 MHz 20 V Fy=118,
ihr Bereich  tero ZEIT/TEI- . | 1 MHz Bei 50 und I'3-56/1,
’ LUNG der A- 10 Hz 100 MHz von I'3-47,
.I Zeltablenkung 1 Mit einenm Im~ 0,4 bhks 10V I's-48,
1 50 ms und | pulssignal von Von 0,2 bis CI- 1%
|
| | 0,2 ps 10 ns und mehr 10 V 7140-90
12;4,5" = Strahlver- In der Stel- CI- 122,
! schiebung in lung 1 me des 14C-20 12.4.8 - Gewihrleis- CI- I22.
.,' ‘ der borisontes Umschalters tung der Dar- f14C~90
I - ler Mohting - - ZRI1/TRILUNG stellung der
wnd Versohie- MaBstabfak-
bung des A- toren am
Zeitablenkan~ Bildschirm
fangs gegen der ESPS - x " _
o dle B-Zeitab— = = EESEESEE e R e e e e N
lenkung 0,2 Tellung y .
' 4 194 Anmerkung:1.Ans_tattderinderhfe11'1 igt
12.4.6 - interne Syn- 100 MHs von 0,8 Teil. gtliilg. ’ ‘ angezeigten
chronisation 50 MHs und mehr 5-5¢/T Norm- und Hilfsmittel sur Prifung ist
3 : 3-47 die Ausnutzung der MeB ' ’
der A-Zeitab- 20 MHz o 1 e Ausnutzung der MeBgeriité, die die
=79
lenkung 10 kHe T5-43,
10 Hs
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Messung der Parameter mit nétiger Genaulg-
keit gewdhrleisten, zugelassen.

2. Alle Priifmittel sollen intakt, gepriift
sein und Scheine tlber die Prilfung (Ver—
merke im Paf) besitzen.

12,2,2, Technische Hauptdaten der Form- und Hilfsmittel zur

Prifung sind in der Tabelle 12 angefiihrt.

Tabelle 12

Technische Hauptdaten | ;y empfeh—{ , ...
!

der Priifmittel

1 T

1 1

1 [l
Priifmittel ! | lende 1

! 1 1 ¢ kung

i Megrenzen EFehler : el T

A 1

! ! t (Typ) |

i ! ! !
Osziliografen- Folgeperiode
kalibrator der Impulse von N1-9

100.1079 bis

5.1073 s 0,1%
NF-Signalgene- Prequenzbereich F-Signal-
rator 410 Hz...20 kHz 0,01P4+2 T3-47 frequenz
Signalgenera=- Frequenzbereich
tor 20 Hz...200 kHz 2% I3-56/4
HR-Signalgene— Frequenzbereich
rator 0,140.30 MHZ 1% r4-118
HR-Signalgene- Frequenzbereich
rator 30..+200MHz 1% T'4.4194
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Fortsetzung der Tabelle 12

Technisoche Haupt’da ten !

! T
! ! !
' a zZu em h-
1o ! or Prufmittel | Prel linmer-
s ' 1 1 lende !
: t ! ) kung
I MeBgrenzen : Fehler | Pritfmittel !
1 I |
! ! I (Typ) ]
! 1 1 1
Impulsgenerator Impulsdauer von 0,1{7.,-!- [%5-48 T—Im—
6 ns bils 250 2 ns
Grundeinhelt des Kalibrat e
Universaloezillo- 3V; Sianﬁggl—mw NP g
skop quenz 1 kHz, 1 MHz
Verstirkereinheit Ablenkfaktor von 5% A4¢-90
5 mV/Teil.bis
5 V/Teil.

12.3.

Prufbedingungen und Vorbereitung
zur Prifung

12.3.1., Bel der Priifung sind folgende Bedingungen zu beach-

ten:

- Ungebungstemperatur 293 +5 K (20+5°¢C);

- relative Luftfeuchtigkelt 65+15%;
~ Tuftaruok 10034 kPa [(750530)um mg).

Anmerkun g. Man darf die Prifung in den Werkstatt-

und Laborbedingungen, die sich von den
Normalbedingungen unterscheiden, durch—
fithren., Aber sie sollen nicht die Gren-
Zen der Arbeitsbedingungen fiir das zu
prufenge Gerdt sowie die KontrollmeBS-
gerdte Ulberschreiten.

12.3.2, Im Raum, wo die Priifung durchgefihrt wird, sollen

kelne Quellen starker elektrischer und magnetisoher Pelder, die
L
die Pritfergebnisse beeinfluBen, vorhanden sein. Der Raum soll

von mechanischen Vibrationen und Brachiltterungen frel sein.
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12.3.3. Vor der Prifung sind dle in der Abteilung 8 "Vor-
bereitung zur Arbeit® erwiihnten Vorbereitungsarbeiten zu erfiil-
len. )

Zur Vorbereitung des Gertitea zur Prifung sind folgende zu-

gitzliche Operationen in der vorgegebenen Reihenfolge zu er-

filllen:
- oszilloskop laut der Abteilung "Vorbereitung zur Arbeit"

der technischen Beschrelbung und Betriebsanleitung einachalten;
- Steuerorgane des JUsgilloskops fir die Hilligkeit und

Strahlfokussle rung ({:} , (® ) in dle Stellungen, die op-

tinaie Abbildung ermiglichen, bringen; hdtigenfalls den Regler

£iir die Skalenbeleuohtung ( Q ) eusnutzen;
~ Intakthelt und Bereitschaft der Priifmittel priifen.

42.4, Durchfiihrung der Priifung

42.4.1. Bei der Siohtpriifung soll das Gerit folgendén Bedin-
gungen entsprechen:

_ Gertit soll v8llig komplettiert sein, mit Geritepal, tech-
nischer Beschreibung und Betriebsanleltung bestilckt;

— Gerdit s0ll keine mecnanischen Derekie, die seine Arbelts-
fhhigkeit und Betriebsaioherheit beeinfluBen, besitzen;

- im Ger¥t soll die Rindeutigkelt in den Ablesungen der
diskreten Skalenwerte gewthrleistet werden, die Zeiger an den
Reglern sollen in allen fixierten Skalenpunkten eindeutig einge-
stellt werden,

42.4.2, Probieren der Arbeitefihigkeit des Gerlites ist laut
der Unterabteilung 9.1, um seine Intaktheit einzuschitzen, durch-
gufthren.

12,403, Die Messung des Grundfehlers der Zeltablenkfaktoren

’

wie folgt durchfilhren.
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Ein Signal vom EBigeneichgerit des Oszilloskops mit der
Amplitude 3 V an einen der Ringlnge des Verstirkereinschubs

H4C -90 beim Ablenkfaktor von 1 V/Teilung anlegen und mit dem
Regler PEGEL ein stabiles Bild am Bildschirm der ESRS einstellen.
Mit dem Resistor A~KORR. eiln Signalbild einstellen bel dem 8
Signalperioden auf 8 symmetrisch gegen die Mitte angeordneten
Skalentelilungen des Bildschirms der ESRS abgebildet werden. Die
Ausnahme betrigt der Zeltablenkfaktor 5 ns/Teil., der bei der
Binstellung des Umschalters vom Kalibrator K1-9 auf 10 ns/Tei-
lung geprift wird,

Der Pehler der Zelitablenkfaktoren ist an den Zeitablenkab-
schnitten zu bestimmen, die der vertikalem Achse symmetrisch an—
geordnet und durch gmei Skalenteilungen am Bildschirm in hori-
zontaler Richtung teilbar sind, von vier Teilungen der Arbeits-
strecke der Zeltablenkung an, 100% von der horizontalen Nemn-
ablenkung einschlieBlich.

Die Messung der Fehler der Zeitablenkfaktoren und der Zeit-
ablenkeichung im 20-30%- Nutzbildsohirm, der der horigsontalen
Achse symme‘éﬁsch ist, durchfithren.

Die Priifung des Fehlers der Zeitablenkfaktoren mit jeder der
A= und B-Zeitablenkung im einzelnen bel betitigten Kndpfen des
Umschalters BETPIEBSART durchfiihren.

Mit dem Regler PEGEYL Stellt man stabiles Bild ein. Die Sig-
nalgrdfe 1n Vertlkaler Richtung stellt man bequem fur die Beo—
bachtung ein.

Die Fehler der Zeitablenkfaktoren von 50 ns/Teil. bis 0,1
}zs/Teilung in % nach der Messuhr des Kalibrators H41-9 bei der
eingeschalteten Deviation (3 oder 10%) und dem Zusammenfallen
der Impulse mit den vertikalen Skalenlinien am Bildschirm an dem
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zu messenden Abschnitt und mit Hilfe vom Regler DEVIATION be-

stimmen,

Der Fehler der Zeitablenkfaktoren 50, 20, 10 und 5 ns/Teilung

aus der Formel (1) errechnen:

S= En - K

Kzn

«100% (1)I

5‘ — Fehler der Zeltablenkfaktoren oder PFehler der Zeit- |

ablenkeichung;
K,, - Nennwert des Zeitablenkfaktors, ns/Teiiung;
RESAE Istwert des Zeltablenkfaktors, ns/Teilung.

Umschalter BETRIEBSART in die B-Stellung bringen, dabei soil
der Regler VBPZOG, ganz nach iidks sein, kit dem Reslistor B-KO%P,
ein Signalbild, bei dem 8 Signalperioden in 8 Skalenteilungen am

Bildschirm abgebildet werden, einstellen.

Zur Priifung des Fehlers der Zeitablenkfaktoren werden zeit-
geeichte Signale vom Kalibrator -i1-9 an einen der Einginge des
Verstirkereinschubs fl 4-90 angelegt. Die Prlifung iniallen fixier-
ten Stellungen des Umschalters ZEIT/TEILUNG der Zeitable%ﬁyngen
durchfiihren. Pegler STETIG dabei soll in der S5tellung .V selin.
Der zu prifende Zeitablenkfaktor und eingestellte Zeit/Teilung
des Ealibrators 1-9 sollen zusammenfallen.

Das Priifergebnis gilt fur gentigend, wenn der Grundfehler der

Zeltablenkfaktoren 4% nicht tibersteigt.

12.4.4. Die Messung der regelbaren Verzdgerung und deren
Bereiches wie folgt durchfilhren: .

Umschal ter ZEIT/TRILUNG der A-Zeltablenkung in die Stellung
0,2 ps und der B-Zeitablenkung in die Stellung 20 ns bringen.

Mit dem Regler den Zeitablenkanfang mit dem Anfang

-t
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der horizontalen Achse Ubereinstimmen lassen. Den Umschalter
BETRIEBSART des Gerfites in die Stellung A+B einstellen. Dabei
goll eine Hilligkeltsmarke am Bildschirm der ESRS beobachtet wer—
den, Bei der linken fndstellung des Regiers VERZUG. soll die
Fichtibereinstimmung des !larkenanfangs mit dem Anfang der hori-
gontalen Achse 1 Teilung nicht Uibersteigen.

Mit dem Regler VERZUG, den Anfang der Helligkeitsmarke mit
dem Ende der horizontalen Achse Hbereinstimmen lassen. Mit dem
Rfegler —=—— den Anfang der Hilligkeitsmarke um 1 Teilung nach
1inks verschieben. Beim Bringen des Reglers VERZUG. ganz nach
rechts soll dle Verschiebung des Anfangs der Helligkeitsmarke
nacytechts 0,2 Teilung ttbersieigen.

Dieselben Operationen in der Stellung"SO ms' des Umschalters
ZEIT/TEIL. der A-Zeitablenkung und”5 m; der B-Zeitablenkung durch-
fithren.

Die regelbare VerzdgerungsgroBe aus der Formel (2) errech-

nen:

(2

TV ~ Verzogerungsgrife;

n - Teilungsanzahl vom Anfang der horizontalen Achse bis
der Hilligkeitsmarke;

Pv — Anzelge des Umschalters ZEIT/TEILUNG der A-Zeltablen—

kung.

Dle Prifergebnisse gelten fiir genligend, wenn das Gerit regel-—
bare Verzigerung der B-Zeltablenkung vom Anfang der A-Zeitablen-
kung von 0,2 ps bis 0,5 s ermdglicht.

12.4.5. Die Strahlverschiebung in horizontaler Richtung sowie
die Verschiebung des Anfanges der A-Zeitablenkung gegen den An-

fang der B-Zeitablenkung wie folgt messen.
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ratirkereinsohubs fl 4-90 vom Elgen—
Tabell

elle 13 angefuhrt), mit dem Regler PEGEL erreioht man ein
e

stabiles S
ignalbild, man pritft Parameter interner Synohronisa

An den Bingang I des Ve
eichgerit des 0ssilloskops C1-122beim Ablenkfaktor 1 V/Tellung
tion

(Frequenzbereigh! minimaler und maximaler Synchronisatig
sations-

ein Signal mit der Amplitude 3 Vv anlegen. Umschalter A-SYNCHE. des
pegel).

Verstirkereinschubs fYC-90 in die Stellung 1 bringen.Mit dem Keg-

ler PEGEL ein stabiles Signalbild einstellen.
Mit dem Regler ——= den Anfang und das Ende der Arbelts- Tabelle 43
strecke der Zeitablenkung mit der vertikalen Skalenachse am Bild- T 1
schirm der BSFS susammenfallen lassen. K°“"°“"E Prequens | | Stellung der | Stgnalbila-|
Umschalter BETRIEBSAKT in die Stellung A+B bringen. SR RRL | Unsohalter : grife, E i
sen.mnsoh‘alter des Verstirkereinschubs f14G-90 ~ L2 aqut m& 0 brig. : dauey : ZRIT/TRILUNG 1"_1: Teilung : kung
| YVerstiirkereinaochub §4C-90 im aufeinanderfolgenden Betrieb arbef‘* : : Dt |
lassen. Dabel sind zwel Strahle am Bildschirm der ESRY zu beoObach- I3-47 <C He "50 ms" W e e Dag
ten. Mit dem Regler t des Verstirkers f4C-90 die Strahle 20 He "50 ms" " oa ;
: in Bildsohirmzen;trun im Abstand von 0,2 Teilung voreinander ein- I3-56/1 10 kiz "50 ps” n g 0.8
stellen. 10 kilz "50 uer e e"
I ¥it dem Regler -—— dle Verschiebung des Anfanges der I'3-1i6 20 MHz "20 ne" Py i
i-Zeitablenkung gegen den Anfang der B-Zeitablenkung am Nutz— 20 IHz *20 ns" "~ 8’
bildschirm messen. HYSTRS Rl "10 ns” "~ oa 0,8
Dle Ergebnisse gelten fir geniigend, wemn die Strahlversohle- AL "10 ne" A iy i
| bung in horizontaler Richtung dle Binstellung des Anfanges und 100 iz "5 ns" LI 0,8
des Endes der Arbeitsstrecke der Zeitablemkung im Bildschirm- 100 MRz "5 ngn §=s e )
sentrun ermbglicht und die Versohiebung des Anfanges der A-Zelt- 10 ns "20 ns" " ; 0,8 e
ablenkung gegen den Anfang der B-Zeitablenkung 0,2 Teilung nicht 10 ns "20 ng" eyl . bu SRELe
ibersteigt. Hls :0:!1:5;
50 lz(letz) "10 ma» M | i
12.4.6. Interne Synchronisation der A-Zeltablenkung wie folgt S 3 zur Syn-
meBsen, ’ chronisa-
An elnen der EBinginge des Verstirkereinschubs f4Cc~90 ein tions-
Signal anlegen (KontrollmeSgerit, Frequens, Stellung der Umschal- priifung
[§ ter des Gerites, SignalbildgrdfSe am Bildschirm sind in der vom Netr




An den Eingang 1 des Verstarkereinschubs 14C
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e 1. Bel der Synohtonisationsprufuns vom Netz
der Umachalter SYNCHR. ist in die Stel-

Aiimerkung

lurg NETZ su bringen.
2. Bei der Synohronieationspru.funs im Fre-

quensbereich von 50 bis 100 WHz den Knopf

"_/VL m‘"nt!tigenfal-ls drticken.
Bel der BildgrdSe 0,8 Pellung dle Synohronisation fir drei

Stellungen des Reglers

telstellung, wenn die Abbildung im Zentrum des Nutzbildschirms

48t und Stellungen, wenn die Abbildung an den Rindernm des Nutg-

bildschiras der ESRS vom 0szilloskop 1et.

Die Prifung der Synchronisation mlt einem Impulssignal bel
der positiven und negativen Polaritlt vornehmen. Die Priifung der
Zeltablenkanfang gleichzeitlg

Verzigerungszelt des Impulses vom
nn die Nicht-

durchfiihren. Die Synchronisation gllt fiur stabil, we

stabilitit des Signalbildes 0,06P+1 ns nioht tibersteigt, wo

P - Anzeige des Umschalters 7ZBIT/TBILUNG ist.

Dle Brgebnisse gelten fUr geniigend, wenn die Synchronisation

d minimalen BildgrdBe des zu untersuchenden
n Prequenztereichen stabil 1st, Bild-.
gt und die Verzgerungsgrife des

bei der maximalen un
Signale in den vorgegebene
grofe 0,06P+1 ns nicht fiberstel
Impulses VoA Zeitablenkanfang min. 20 ns betrigt.

12.4.7. Ne Pruifung extermer Synohronisation der A-Zeitablen-

xung wie folgt durchfiithren.

Vor der Priifung externer Synchronisation die Eichung des

Ablenxfaktors vor Veratirkereinschubs 19C-90 laut der teochnischen

Beschreibung fur 4as oszilloskop vornehmen.

-90 und an den Eingang

1 des Verstirkereinschubs 4 4C=90 prifen: Mit.
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SYNCHR, der A=-Zeitablenkung ilber den T-Stlick CP-50-95I] ein Sig-~

1
nal vom Generator anlegen (Typ des Generators, Frequenz, Stellung

des Umschalters, Ablenkfaktor und Bildgrtfe sind in der Tabelle 14

angeﬂih!"b)’ mit dem 188191 PEGEL ein Sbabiles Signalbild erreichen,

Parameter externer Synchronisztion priifen (Prequengbereicir, mini
X =

maler und maximaler Synchronisationspegel).

Tabelle 14

! T 7
1Ablenk~ (B11d- !

1
[}
i Stel
o :Freqnenz,i O le ! tAnme r—
i i Unschal ter yrakton 1griBe,
rator ! mpuls— i ; . ldes Ver-! |
' ! | stirkenr 'Tel~
j dauer : 2E11/ Y bl g b jein- =
E I ; i ! 1" ygohubs !lung ;
! { mILONG ¢ v ~ v parpron fdc-o0,
] 1 [} Y 5
! ' ! | N ! :
! ! | ! lung i ]
I3-47 20 He "50 ms" 2 o onqgqe 0,1 4
?
110" 6 8
I3-56/110 kHz "50 us" = n mqgqn 0,1 4
o ® 1
"q:10" 5 8
T4-118 20 MHz "20 ns" ~oon mygqm 0.4 4
g ’
"q{:10" 5 a8
T4-II%9A 50 MH= 40 ng" ~ m mqgqn 0,2 4
- ?
nq:10" 5 1
T4-II9A 100 MHz "5 ns" ~ o wqgqE 0.2 4
' 4
n1z:10" 5 4
I'5-48 10 ns n5 ng" ~ m mqgqn 0,2 1
1}
"{z10" 5
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Dle Prifung externer Synchronisation mit einem Impulssignal
bel positiver und negativer Polaritidt durchfilhren.

Die Brgebniase gelten flr geniigend, wenn die Synchronisation
in diesem Frequenzbereich sowie von den Impulssignalen statil 1ist

und die InstabilitdtsgriBe 0,06P+1 ns nicht Ubersteigt.

12.4.8, Dle Priifung der Abbildungsmiiglichkeit der Werte der
eingestellten Zeltablenkfaktoren am Bildechirm der BSRY sowle des
Zetchens > (ungeeicht) durch die Vergleichung der Zeitablenk-
faktoren, die mit dem Umschalter ZEIT/TEILUNG mit der Abbildung
der Zeitablenkfaktoren am Bildschirm der ESRS eingestellt sind.

Bei der Drehung des Reglers STETIG von der Stellung W  1ist

Umschalter BETRIEBSART dabel in dle Stellung A+B bringen.

das Zeichen > am Bildschirm der BSRY zu erscheinen.

Den Umschalter BETRIEBSART in die Stellung "A" einstellen.
Dabeld 1st die Abbildung der eingestellten B'Zeitablenitfaktoren am
Bildschirm der ESRY zu versochwinden,

Die Ergebnisse sind gentigend, wenn die Abbildung der einge-

stellten Zeitablenkfaktoren sawmie des Zeichens > wmit den

Stellungen der Umschalter ZBIT/TEILUNG und des Reglers STETIG

Ubereinstimmt,

13. AUFBEWAHRUNG

13.1. Das zum Benutzer gelieferte Gerkit, das zup Betrieh
rleb Py~

her als nach 12 Monaten bestimmt iét, ist zu entkonse pyi
& eren
elne Notiz dariiber im Pag Abschnitt 5 machen und aus dem § ;
' em Stel-
lage in einem geheizten Raum aufbewahren,
Die Aufbewahrungsfrist in einem geheizten Raum Dit der Iye
- t—
temperatur von 278 bis 313 K (von 5 bis 40°C) una relativer 1,
er Luft-
feuchtigkeit max. 80% bei der Temperatur von 298 k (25°C) bet
5 Jahre. g

Bel der Aufbewahrung des Gerites in elnem nichtgeheitzten Raum
die Entkonservierung vor der Inbetriebnahme des Gerdtes durch-
fUhren,

Die Aufbewahrungsfrist in einem nichtgeheilgten Raum mit der
Lufttemperatur von 223 bis 313 K (von =50 bis +40°C) una rels
tiver Iuftfeuchtigkelt max. 98% bei der Temperatur von 298 K
(25°C) betrugt 3 Jahre.

Der Aufbewahrungsraum soll von Staub, Siureddmpfen, Alkalien
und Gasen, die die Korrosion herverrufen, frei sein.

Die Aufbewahrung der unverpackten Gerdte, die aufeinander
gestellt sind, ist unzulissig.,

Dle Aufbewahrung der Gerite in Verpackung ist zulassig.

13.2. Wenn das benutzte Gerdt eine lange Zeit nicht betrieben
¥ird, ist es zu konservieren.

Die Konservierung in einem spezlell eingerichteten Raum bei
der Iufttemperatur von 293+5 K <20i500) und relativer Feuchtig
keit max. 70% durchftihren,

Pie Temperatur des Gerites soll der Temperatur des Raumes

gleich oder etwas ilber sein,
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Jie AuBenflichen des Gerites, des Zubehdrsatzes und Aiuf-
bewahrungskastens mittels eines mit organischen L¥sungsmitteln
(PFlugbenzin GOST 1012-72, Industriegummiiﬁsungsbenzin GOST 443-76,
Lsungsbenzin, das in der Lackfarbenindustrie verwendet wird,

GOST 3134~78, Trichlordthylen GOST 9976-83, Freon-113 GOST
23844-79, technischer Wonodthanolamin 0.054.083) durchtrinkten
kaumwolltuches und danach mit einem trockenen Baumwolltuch.abrei-
ben, Dle Beutel mit Silikagel an Geritegriffe anbinden.

Das Gerdt und den Zubehdr in den Aufbewahrungskasten unter-
bringen mit Dreischicht-Papier (kostschutz-, Paraffin~ und Ein-
wickelnpapler) umwickeln. Das Auflagen Papler soll min. 50 mm .
betragen.

ACHTUNG! Bei Verpackung Prontwand und Obertiel des Einschubs

auf Etikette im iufbewahrungskasten orlentieren.

Bine Notiz Uber die Konservierung in der Abtellung 5 des
Passes machen.

Bei der Verwendung des Lostschutzpaplers folgende Sicherheits-
mafinahmen beachten:

— Papier zum Eirmwickeln der Lebensmittel und perstnlicher
Gebrauchsgegenstinde nicht benutzen;

- Paplerliberreste verbrennen;

~ Hinde mit Seife waschen.
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. TRANSPORT

14.1. Yerpaockungsmittel, Verpackung und
@arkierung dgr Verpaoku;s,

14.1.1. Das Gerdt 1st folgenderwelse verpackt: Gerdit, sein
Zubehtresatz, Broschiiren technischer Beschreibung und Passes sind
in einem Aufbewahrungskasten untergebracht. Der Aufbewahrungs-
kasten igt mit einem Traggriff und Schl¥ssern versehen, die das
Zuma-chen und Plombieren ermiglichen.

An der rechten Selterwand und am Deckel des Kastens ist kurse

Benennung, am Deckel die Werknummer aufgetragen.

14.1.2. Das Gerdt und der Zubeh®dr im Aufbewahrungskasten
sind in den Transportkasten untergebracht. Der Raum ewischen
Boden, Minden und Deokel des Transportkastens und AuBSenwknden
des Aufbewahrungskastens ist mlt einem amortisierenden Material
geflillt,

Der verpackte Transportkasten ist mit zwei Plomben versehen,
Winde des Kastens sind mavkiert.

14.1.3. Die Marklerung des Transportkastens besteht im fol-
genden:

In der Mitte der Seitenwand ist aufgetragen:

~ Empfinger,

~ Bestimmungsort.

Unten links auf dersélben Wand:

- Netto— und Bruttogewicht des EKollos in kg;

- Absender;

= Absendungdsort.

In dem linken Oberwinkel der Winde sind Warnungsgzeiochen:
Y LJ‘E), am Deékel Kurzzelchen des Gerfites und die Werknum-

mer aufgetragen.
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14,2, Transportbedingungen

14.2,1. Dle Transportierung des Geridtes erfolgt mit beliehigEn
Transportoi tteln, darunter mit einem Flugzeug, bei der Umgebungs.
temperatur von:jJ bis 333K (von -50 bis +60°C), dabei soll das

Gerit gegen dirékte Niederschllige geschiitzt sein.

14.2,2. Bel der erneuten Verpackung zur weiteren Transnortie-
rung, die von Betriebsbedingungen hervorgerufen ist, darf man dep
Transportkasten der primiiren Verpackung oder einern ihm dhnlichen
Easten gebrauchen.

Die Abmessungen des Transportkastens sollen einen 2wischenraup
zwischen den Innernwsinden, dem Boden und Deckel des Transportkas-
tens und den AuBenwiinden min. 20 oa fir den Aufbewahnmgskasten
mit dem Gerdt mit ZudbehBrsatz gewihrleisten. Die Innenfliche des
Kastens mit dem Bitumenpapier beschlagen.

Das Geviit und den ZubehBrsatz laut dem Abschnitt 13.2 konser
vieren.

™ume im Kasten mit einem Dichtungsmaterial (dreiscliichtiger
Wellpappe) fUllen, dabel spezifischen Druck von 0,8 li/cm? sichern.

Den Deckel des Transportkastens nageln, Kasten mit elnem ftahl-
band beschlagen und Bandenden verbinden, mit einem Draht durch-
nihen und plombieren.

Den Kasten laut dem fAbschnitt 14.1.3 markieren.
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Anlage 1
Tabelle der Speannungen an den Kontrollpunkten

Furzseihen der DB " Kontrollpunks : Spannungsgrge, V
y1 KeI 0+0,7
yI Ke2 0+0,5
JI K15 0+0,7
JI K 3,541
JI 25 0
I 6 00,5
93 K2l 0+0,2
3 gr2, k53 ~12s2
') K =0£0,2
Vs Ke5, K6 3,54
i K27 00,1
3 K29 — 3,54
¥3 KeIl 0+0,5
B KrI2 -10+4
B kD o
¥3 KrI4 0+0,5
b £ KrI5, Krlé 0+0,7
y? KoL, K22 0+0,5
m K3 0,740,5
” 4 010,2
7 K25, K16 0+0,5

Anmerkun g.Die Nessungen werden mit Hilfe vom Voltmeter
B7-15 durchgefihrt, dabei wurden der Uasochal-
ter DRTVIRBSANT in die Stellung A, der Usachal-
ter TRIGGEPUNG in die Stellung "Z", die Dreh-
knbpfe PEGRL, " «=— " und VERZUG. gang nach
1links gebdbracht.
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Anlage 2
s -85 -
Sigunalform an :den Kontrollpunkten
Anlaye 3
T T o :
fontrollpunkt ! & 3ignalform ° ' inmeriur Efemenfenanordnuny an der D""Ckgmlyruppen
TS Befrieﬁsarfpneinrich/uny

YI-K23 K4 '(-’».St l)V Setrich beix

l ¥3-K19 ,i1rII i vorharcensein

der SGelbst-

sclwin;ungs—

_(p,_ 0.5V triggerung l

YI-Kr6 (e 2 $3$-
y3-Kel4 @
Y3-KrI2 e $6 ¢7 8/ m

(13 % ¢ ¢
| o ma
l L2 ¢ ¢ e

‘ Il (+015200%) (12t v $5¢-4 8£3¢l ¢ ¢
¥7-i15 \/— o T M
- (car5:009¢ '
II (+0s520,05)Y
l ¥3—ET'[6 g
e y7-Kre (-ai15 ¢ 0,05)¥
| lLassclbe,
{OOI!OM)V aber beim
Y3-K17 e Yorhandensein
elnes iyn-
chrondig- AB8.4
! nals
Co25+oo5l
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Anlage 4
ELEMENTENLIS TR
T = ! i
Kurz- t An—
Zone! Be ] lAnmeriung
one 'zed chen ; nennung }su.h]. : er
| . Ablenkeinschub g 40-91
:. i | M7 B Resistor Cl3-9a-47 kQ +10%Z-A-12 1
, W . e iy —$ ‘ A3 4 " ClI5-16 B5-0,25 W 1 k@ 45% 1
, ~ . ﬁ- [r—— \ A17 R3 " Ci3-9a-10 k2.+I0p-2-16 1
' &?5 w8 w37 \ A2 Ry g GI5-16B5-0,25 W T k@ +3% 1
Il ! 38 v k *
- Pugy VER > " OMIT-0,25-100 £ 45% 1
' $ . A2 3 n C2-25-0,25-499 k@ +1% 1
wad A17 w7 " (B-9a-3,3 kQ ¢ 10%-a-12 1
i M5  ®8 " UB-93-10 kR +20%-A-12,5 1
$ H A2 C1  Eondemsator KM—SG-TB3427PF' +5%-B 1
! L
= A6 B Unschalter M7 1
= M
| 4 A5 I Lampe CMH~10—-55-2 1
. L
$-"1| (o | l A2 lr Gertitesteokdose CP-50-73 ¢ 1
| 2 A6 e Steckdose 3 1
_L MC3 M ¢_ NJ//_; A19 B3 Steckdose 1
L]
« L J L A10-
& sl w3 w3/ M2 Y4 Geverator der B-Beitablenkung 1
T‘ a”/?; a' E-é. 3 A3 Y2 Betriebsarteneinr.lchtung 1
- “ IVER
_*@- Y ,,% @ @_ @ A9 Y3 Generator der A-Zeitablenkung 1
(ba e~ - 08 = A13- ’
1 L A18 Y4 Ve rb:lndlmgseinr:lchtu.ng 1
—l\
L/ ‘




Fortsetzung

1

1

L
A=\ Anmerkung

tore el | e o
ﬁ- YS_. Steuereinrichtung :
‘M-A2 Y6 Betriebsarteneinrichtung
ﬂg_ 7 Verstarker 1
A10-412 Y1 Generator der B-Ze;hblem' 1
A2 ™ Resistor OLII-U,I25-1 HQ.45% 1
12 BB " OMIIT-0,25-51 Q 45% 2
A2 .1 s 02-23-0,125-169 kQ1I%-A-1 1
M2 1 " C2-23-0,125-1 ,2LkeQuI%-A-A 1
M2  B6 " 2-23-0,125-140 kQ +I1%~A-1 1
A12 m R 02-23-0,125-17 , 440 +1%~A-A 1
- AfT2 p:.:) LIS @3-19a-0,5-I0 kOu$20% :
A12 B9 w0 UMJIT-0,125-1I0 kQ 5%
12 ®O " UMAIT-0,5-4,7 kR 5% :
M2 Ed " OMJIT-0,5-13 ®Q 5% 1
M2 M2 " OMAT-0,125-220 'Q15%
M2 B3 " OMIT-0,125-10 k2:15% 1
A2 R " C2-23-0,125-17 , 4K +1%-A-1 1
A2 W5 " 2-23-0,125-1,21kQ +1%-A-71 1
;12 M6 " OMIT-0,I25-1 Il_tQ;tS% 1
A2 ™7 " OMIT-0,I25-4,7 ®RQ 5% 1
M1 mB8 " OMIIT-0,I25-750 Q 5% 1
. A RO " OMIT-0,125-100 R +5% 1
PO . OMIT-0,125-20C Q +5% 1
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1"ortsetzun'g
!Kurz— ! !..'Ln- :
Zone 'zei'chen : Benennung Ezahl!, Anmerkung
A1 R22 Resistor OMIT-0,125-I00 Q +5% 1
A11 F23 £ OMIT-0,125-3 kQ 457 1
M1 R4 L OMAT-0,125-100 2 +5% 1
M1 ®e5 I OWIT-0,125-3 ,6 kf2+5% 1
A11 26 " OMJI1-0,125-3,3 kR +5% 1
A1 R28 . CB3-19a-0,5-1 kR.1)0% 1
A11 R29 v OnJ1~0,125-I00 Q +5% 1
A10 R30 ! OMJIT-0,I25-470 @ +5% 1
A1 R31 ) OMJIT-0,125-4,7 kQ2+>% 1
A11 R32 " OMJIT-0,125-470 £2:45% 1
A1 R33 » (2-25-0,125-6 ,19kQ.+15-A=]] 1
A11 R34 g OMIIT-0,I25-1 k. Q 5% 1
A1 R35 N OMIT=0,I25-4,3 k) 5% 1
A10 R36 5 OMIT-0,125-6,2 kR +5% 1
A10 R37 i GiilIT-0,125-1,2 kQ £5% 1
A10 R38 i €2-10-0,25-1,87kR +1%~B 1
A10 R39 k (2-23-0,25-8,25kR +I~A~] 1
A10 R40 # CIB-I98-0,5-4,7 kQ +20% 1
M0 Rt L 0N1-=0,25-22 Q +5% 1
A10 R42 L Oid)I1-0,25-33 Q 45% 1
A0 R43 " OhilT-2-3,3 kQ +55 1
A10 RL4 5 OMIT-0,I25-47 2 +5% 1
A10 R4S " OlJIT-0,25-16 k$2 +5% 1
A10 P46 it

OldJIT-0,125-2 kQ.+5%
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-9 - N Tt i Fortsetzung
s T Fix 1 Wt
some 1T | e e T | 5% tonen | S e {snmericung
[ ‘ i o L MO  C22  Kondensa- KT4-216-4/20pF-B 1
M0 7  Tesistor OMIT-0,I25-220 Ds45% 1 e coat g e Ki-50-I33-100 p 573 ]
A10  B48 " OMTT-0,25-12 <2 $5% 1 A10  C24 " HAT-475-27p Fi53-B 1
L1019 " OMIT-0,125-7,5 KQuth i ao 025 " H-50-I33-T00pFx5%-B 1
M0 ¥ " OMIT—0,125-680 & 5% 1 ’
o B2 n GIB—ISB-O,S-IO KQ_tZ 0% 1 A10 1 Induktivititespule 8 }IH 1
a0 ¥S3 " QUIT-0,125-10 %QL+5% 1 a1 d Dlode 2/5I0A 1
M0 F5h " OHJIT-0,125-100 £ +5% 1 R Diode 2]522B 1
M B Diode 2/510A 1
M2 o gg:ggn_ K50-6-I-50B=5 # F 159 1 A4 T4 Glimmstabilisator 2C1334 1
M2 C2...C8 " K50-6-I-100B-I p4F 3 ao B Diode 275104 1
M1 €5 B Kl~46-U75-560 p F15%-B 1 a2 Ie,0u Dlode 2/BI0A g
A1 c6 . " KI-SG-H90-0 ,022 F :gg%-}; 1 A1 Ipl HP-Drossel M -0,1-1015% 1
m « " Hi-6-90~1 pF 1 M1 JCI, AR  Diodemmatrix 2MAC523A 2
FE R g Hu-56-H90-0,022 4F f_g?)%-n o Mo IS " 271C523B
R a ) Mig6Eq0et JN £ : A12  MCY,MC2 Mikroschaltung I50JA3 2
AT e " 150-6-1-158-20 p F , ol Tl m I59HTIB 2
M1 e " Kii~6-H90-L p F- 1 ; g -
AT = ] Kii-56-I53 -8?.Ib Fy5%-5 q A0 MC5 130743 1
A4 ©13 b KN-56-~33-39 PF;;%—B 1 M2 0™ Transistor 2iB03E 1
A1 ol . 'xTu—axcs-a/zQpF-B 1 M2 ,D " 213265 2.
v s E Ki~50-133-270pF 45%-B 1 M2 ™ " 2[BO3E 1
A11 ¢16 G 1{1{-14147-12/01" 15%3 1 A1 75,16 " 213265 2
M1 017 " Hi-56-133-100p F.45%-B 1 A0 ™ n 2IB03E 1
A1 c18 g KT4-216-1/5 pe-B B A0 T8 " 2BB16B 1
M o9 " KM-50-H90-0,022 F+50%-B 1 MO ™ . 2B03E 1
M0 C20 " Hu-~50-33-27p F.45%B 1 M0 T™O " 2BBI3B 1
Aa10  c21 " K50-6~1-25B-5 /4/-' 1
1
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Fortsetzung
T T T T "
Zone! XuTE Benennung AN 1Anme ricng
[seichen | | {
ﬂ (2)- T Steckdose 1
A10 L2 Steoker 1
A3 Y2 Betriebsarteneinrichtung 1
A3 B Umschalter M2K-3-3-10-2 1
A3 W Steckdose ) 1
A3 I Lesistor CN5-I6 BA-0,25-W-3,3 k2 45% 4
Ak-49 Y3 Generator der A-Zeitablenkung 1
A6 ™ Resistor OMIT-0,I25-5I L +5% E
A6 R2, T3 " OLlIT-0,25-I8 R15% 2
A6 B4, B5 " OdJT-0,I25-51 Q145% 2
A6 R6 " C2-23-499 kR $5%-A-] 1
A6 .4 C 0idlIT-0,125~1 UL +5% 1
A6 R8 0 OMIT-G,I25-910 Q:45% 1
46 R9 g OlIT~0,I25-20 @ +5% 1
A6 B10 = OMIT-0,I25-5I . 4+5% 1
46 R4 3 OMJIT-0,125-20 2 +5% 1
46 m2 z OMAT-0,125-390 K 5% 1
A6 R13 @ OMIT-0,I25-750 2 +5% 1
46 Rl " OMIIT-0,125-390 8 5% 1
A6 RM5 " OMJIT-0,125-51 £ 454 1
A6 m6 " OMIT-0,125-910 £2.+5% 1
46 BI7,R18 n OMJIL-0,125-10 L+5% 2
46 ®9 " OMJIT-0,125-200 $2:45% 1
46 P20 n OMJIT-0,125-300 2 +5% 1
A6 P21, R22 2 OlAT-0,I25-470 $2:45% 2
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I| Fortsetzung
| Zone ;Ku Sy '! |
Izeiohen I S [l:na;l !lAnmerkung
o o N

Y R23 Resistor OMIP-0,125-300 Q5% 1
A6 P24 n OMIT~0,25-1 ,3 kQ45% 1
46 B25 n QMIT-0,125-820 Q45% 1
26 R26 " OMIT-0,125-1,2 k.Q,5% 1
45 R27 n OMIT-0,125-300 Q45 1

. A5 B8 ft OHJIT-0,125-820 Q45% 1
A5 R29 " OMJIT-0,125-1,2 Q.45 1
A5 1 " OMIT~0,5-3 ,6 %Q15% 1
45 R32 n OMIT-0,25-1,3 K2 45% 1
A5 B33 " VHNT-0,125~1 % Q45 1
45 R34, R35 o OMIT-0,125-15 Q5% 2
A5 R36 " OMIT-0,125-3. k454 1
A5 R37 n OliIT-0,125-2 insﬂi 1
45 R39 " OMIT-0,125-18 kQq5% 1
AS R " OUIIT-0,25~1 kQ 45 1
AS P42 " QulIT~0,125-470 Q 454 1
A5 P43 n OlJIT-0,25-2 k253 1
A5 R4 " “0kIT-0,125-1 ke 454 1
A5 R45 " OMIIT-0,125-300 Q 15% 1
-p R46 " (2~-10~0,25-2,49 kR +1%-B 1
45 R47,m48 n OUIT-0,125-62 Q 15% 2
45  mo n OHIT-0,125-2,4 Q5% 1




=190 -

Fortsetzung =101 -
Mﬂsetzu.ne
{Rurs= H Benennung :‘m_ :
one I‘ze‘ichm i 12.:—;111 !Anme rlung hon :Kurz- : - e
= oetohon_| e e
RS54 Resistor OMIT-0,I25-30 k Q5% 1 : !
752 " (2-10-0,5-681 Q+1%-B 1 A5 w75 Resistor OMJT-0,I125-5,I kR 5% ]
53 " G2-10-0,125-681 R +I%-B 1 e R76 " OMIT-0,I25-1 kRu45% 1
54 " OMJIT-0,25-1,5 ¥Q ¢5% 1 g o ET7 " OMIT-0,I25-I0 R45% 1
55 " 2-10-0,125-21,5 Q+1#B 1 & 78 " OMJT-0,I25-200 £.45% 3
856 m o ONT-0,I25-1 KR £5% 1 s " UMIT-0,5-1 k Q5% §
857 = OMAT-0,I25-22 WS 35% 1 "
w58 W (2-10-0,I25-37 44 § 1%~ 1 B = " (2-23-0,I125-182 Q42%-A-I 1 )
9 »  OMIT-0,I25-750 Q 45% 1 gy o2 " OMIT-0,I25-I00 R 5% 1 |
60 »  OMIT-0,I25-390 L245% 1 R " OMIT-0,125-750 Q15% 1
R61 " OMAT-0,I25-150 kQ 15% 1 e Bel4 " OMIT-0,25-820 Q +5% .
»62 " OUIT-0,I25-20 R45% 1 gD " OMIT-0,I25-620 @ +5% 1
¥63 " OUAT-0,125-3 ¥R 15% 1 T it " QMJIT-0,I25-300 Q45% 4
7 " OUIT-0,125-470 Q +5% 1 M B87 " OMIT-0,I25-300 R45% 1
065 " OMIT-0,125-150 R.45% 1 A4 B88 " OMIT-0,I25-I00 R 1+5% 1
66 " CB-198-0,5-4,7 I @ 20% 1 A4 B89 " OMIT-0,I25-390 Q 5% 1
67 " (2-10-0,I25-681 Q11%-B 1 GV RS0 " 0MIT-0,25-1,8 KQ45% 1
T " 2-10-0,125-21,5 Q4I,4-B 1 o B91 " (2-I0-0,125-21,5 @ 4I%B 1
69 " QMIT-0,I25-820 Q315% 1 AN T " OMIT-0,125-20 Q5% 1
o " OMAT-I-3,9 KQ45% - 1 AL R93,R94 " OMAT-0,125-I0 kQ45% 3
m " OMNIT-0,125-47 Q5% 1 Al R95 " CB-I9-0,5-4,7 ¥R.+I0% 9
w2 m  OMIT-0,I25-I00 Q315% 1 49 %6 mo Oma1-0,I25-10 kQ45% 1
m " C2-23-0,125-21, $kLp2%-A-1l 1 49 R97 m OWIT-0,I25-I00 L +5% 1
"4 w  (2-23-0,125-9,09k% s2%-A-1 1 Lt n OUIT-0,I25-4,3 kQ 45% 1
49 R99 n OUJIT-0,125-3 ,6KR £5%
A9 R100 »  QUIT-0,I25-I50 R 45% 1
1 |




Fortsetzung
| H i ——
K An- (
s E o  oeomers
A9 ™01 Resistor UmAL-0,I25-I8 KQ+5% 1
A9 02 " OMAT-0,125-750 £ +5% 1
49 Ri03 " oML~ ,125-3 ,6 kR +5% 1
A9 mO% Ll OMIT-0,125-I00 Q +5% 1
A9 ®05 n oMJIT-0,125-22 kL +5% 1
49 R06 " OMIT-0,125-3 ¥&15% 1
49 ®07 " CIB-19a-0,5-1 WS2+10% 1
A8 R108 " OMIT-0,5-10 kRQi+5% 1
A8 09 G OMIIT-0,I25-15 k§2+5% 1
A8 R”I14 " OMJIT-0,5-2 %92 +5% 1
A8 ™12 L OMNT-0,125-470 R +5% 1
A8 ®13 G OMAT-0,125-I0 Q +5% 1
a8 R4 G OMIIT-0,125-100 kQ +5% 1
A8 ™15 G OMIT-0,I25-100 9:45% 1
®16 " OMIIT-0,I25-6,8 k€245% 1
A8 mA17 = OMIT-0,5-I0 hQ +5% 1
yY:] mM18 U Cl3-198-0,5-10 XQ +20% 1
A8 ™M19 " OMIIT-0,125-1 kR +5% 1
A8 R120 " OMIT-0,I25-1,5 kR 5% 1
A8 21 " OMAT-0,125~4,7 k€ 4+5%
A8 R122 G OMIT-0,I25-22 kQ +5%
A8 R123 0 OMJIT-0,125-22 RQ +5% 1
A8 m25 " OMJIT~0,125-7,5 k21+5% 1

- 103

Fortsetzung
T
L ! 1
Zone ;::::}:en ! Benennung ::Z;l : Anme rikung
1 i,

A8 M26  Resistor OMI?-0,I25-4,7 k453 1

A8 m27 & €2-23-0,125-698 Q42%-A-] 1

A8 128 @ Oi£IT-0,125-200 Q457 1

A8 P129 " OMIT-0,125-12 kQi+5% 1

A8 P131 i 02-25-0,125-1 k2 +I%~A-1 1

A8 32 " 02-23-0,125-5,62 kQ1I4-A-T 1

A8 E133 " OMIIT-0,125-4,3 kQ +5% 1

A8 R34 n OMII-0,125-47 Q15% 1

A8 ®35 " 0mlT-0,125-16 kQ +5% 1

A8 mM36 " OMIIT~0,125-200 Q 45% 1

A? P137 " C2~10-0,25-1,87 kQ+I%-B 1

A7 R138 " OMJT-0,25-6,8 WQ45% 1

A7 ®39 " 0lil17-0,125-100 R+5% 1
A7 40 " OMJIT-0,125-22 kQ +5% 1

By R4 " OMIIT-0,125-6,2 k Q4+5% 1

47 R142 n OilIT-0,125-1,2 kQ.+5% 1

A7 43 " 02-25-0,25-8,25 k Q+1%-A-1 1
A7 P44 " OMAT-0,25-22 $245% 1
47 R145 " OMAT-2-3,3 kQ45% 1

A7 R146 " OMAT-0,25-33 8457 1
&7 R147 " 0lIr-0,125-270 Q +5% 1

Y R4S " OMIT-0,125-51 Q+5% 1
-|A7 M49 " OMJIT-0,125-1,3 & R+5% 1

&7 R150 " OMAT-0,I25~470 Q@ +5% 1

A7 ™51 " OMIT-0,125-47 Q45 1
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Portsetzung i Fortsetzung
||
T e Benenmng
}sahl: ] 1
| | —
!"|1'| 57 m52  Besistoy (2-23-0,125-953 kQu2f-A-1 1 R
: 27 ms3 " OMIT-I-4,3 k5% . 6 c2 " K50-6-I-I5 B-20 wF 1
7 sk " G2-25-0,I25-1,33 kQ:IF-A-1 1 A6 C3,064 " HME-H90-I uF 1
! A7 M55 " OMIT-0,I25-51 Q315% 1 A6 C5,06 * K50-6~I~100 B~I pF 1
; 6 " : A6 c7 " Ki-56-IB3-100 pF+5%~B 1
) woome, 2-25-0,5-6,65 ¥Qul%-A-T 2 R - ) m—so—ms-sso';Fiss:-n !
i a7 mss, : A5 09 " K50-6-I-I5B-20 pF- 1
m59 " OMIT-0,125-7,5 %2 45% 2 A 9 y Ki-56-I33-240 B .
| . AS c14 " HU-56-133-100 pF 45%-B 1
| 7 M6t . 2-23-0,125-3 32 RR414-4-1 1 A5 o1z " R-50-33-240p F45%-B 1
i m62 ) C2-10-0,25-2,32 kR 4+1%-B 1 A5 c13 " KA-1-M75-18 FFH:” 1
A7 M6 . C2-10-0,I25-1 k@4I%-B i A5 Cci " HM-56-30-0,047 & F 1420%-B 1
17 G v G-10-0,25-2,52 MQyIF-B ! 85 o5 " Ku-56-MISA0-I000pF 45%-B 1
A7 »65 s OMIIT-0,125-100 2 35% i A5 c16 " H-56-H90-0,022 /,F ':gooﬁ-n 1
| A7 M66 . CB~19a-0,5-220 ‘Qi320% E AR C17 " Hi-50-UI500-4700pF 3 5%-B 1
U A7 BI67 = CI3-198-0,5-330 Qut20% i Ay c18 " K50-6-1-50¥-2 mF 1
| A7 més " OMJI-0,125-4,3 kQ15% ! M 19 " KI-1-475-18 p F£5% 1
| ', 7 69 . OMIT-0,125-20 ki$2+5% 1 Ab €20 n K-56-I133~100 ,F-is%—n 1
a2t " KEI-NTS-10 pF 5 1
A7 MR " OMIT-0,125-20 kR+5% 1 M ce2 . Ki-56-UI500~1000pF +5%-B 1
0 M3 " 2-10-0,125-215 Q4I%-B 1 B o . i _‘Hm&%& 1
o mn " 2-10-0,125-825-Q41%-B 1 9 o2 " Hu-50-I33-56pFi58-B 1
A7 m75 . CIB-I98-0,5-1 kQ+20% 1 A9 ©25...026 * KN-6-H90-1 MF 2
| A7 M™M76,mM77 " QMTT-0,25-18 Q15% 2
|
1\
|
|
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Fortsetzung Portsetzung
Kurg- : !,An- " Anmerkung Zone 3Kurz— : Benennung sAn- : Anme ricung
Y H = . e
l il e jzabl} - feesaton 4 [
‘ ; . K cs5  sater K50-6- £
sator I-100 B-1 1
2 Konden~
A9 CBUGTT  etor Hil-50-I33-27 pFush 3 e n
‘ _ A7 c56 K50-6-1-100B-I wF 1
A9 o3 " S ST ; a7 es? " Ki-56-B3-82pF 15%-B 1
bt ) o .
A9 ©32,033 " Ki-56-IB3-27 pF -‘l'-5;’ 5 A7 cs8 " KM-216-4/20pF -B 1
=] =0,02 1
M1 C3 e Kid-6 f*9° 0, daﬁSO . A7 c59 " KE-I-M47-I2pF 3583 1
A8 €35 " K?‘-5°-ﬂ9°—0-°2%€2 4 A7 C6O " {I4-216-I/5-B 1
B oot n Ki-56-H90-0,I pi s u A7 61 " HKi-6-#90-I #F 1
~56-H 1
8 037 »  KE-50 h9°'°'°‘°-9'§20%' A7 c62 " k-EA90-0,022 4F 480, 1
8 38 v BI-56-B3-I00p7 4578 ! A7 063,064 KU-G-HI0- pF ‘ 2
28 c39 " G4-6-H90-I yF 1
_ A5 1 Induktivititsspule 90 nH 1
e o " Kid=56-I133-270 /’F £5%-B 1 A5 12 Induktivititsspule 140 1N 1
A8 c42 L KM—SG—H90-0,029£§8%—B 1 A8 L3 Induktivititsspule 8 pH 1
A8 c43 n KH-SG—IB3-IOO/)F¢5%-B 1 A5 II Diode 31T 1
a8 Chh " m—so—ms-w!F iS%—BB 1I A5 2 Dode 2/5I0A 1
A8 C45 " KM-56-N47-I100 oF 5% A5 B Tunneldiode 3BO6K 1
A7 c46 " K50~6-I-50B-2 f 1 A5 4 Diode 275I0A 1
A7  C47,C48 " {i-56-133-100 pF5%4-B - 2 A5 a5 Tinneldiode I:505B 1
A7 c49 " KM-56-33-100 pF45%-B 1 A5 6,7 Diode 2/5I04 2
; A g Diode. IBII 1
. 0 A Tunneldioce 330K 1
A7 c51 " uu—sc-ﬁ9o-0,02g£go"/r-3 1 A9 JII,JAI2 Diode 2,5I0A 2
a7 €52 " i{SO_—’-6—I—ZSB-5}IF 1 AS A13 Glimmstabilisatov 201334 1
A7 53 " KT4-216-4/20P.F -3 1 A9 a4 Glimmstabilisator 2¢1754 1
A7 c54 n m—so-:usoo-zooo/;F 456~B 1 A9 IS Dode 2J5I0A 1
A8 JI6 Glimmstabilisator 2C1824 1
A8 A7 Diode BII 1
A7  JI8,MI9 Diode 2/5I04 5
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Portsetzung | Portsetzung
[Kurs— : :An-— ]l Anme rkung Zone }Kurz—- !! Benennung yhn= ;Anmerkung
Zone s Tohan 4 Benennmung izahnl 1 jzeichen | lzah.'l M
! ! : . ]
A7 [RI,J22 Dpiode 2[5I0A 2 49 M3 Transistor 213135 1
A6 JICI, A Dlodenmatrix 2JIC5234 2 A8 ™4 " 218266 1
A5 yi(r3 dasselbe 2715234 1 A8 ™5 L 2T203A 1
49 [JiCh...NC6 . 2JIC523A 3 A8 6,137 " ~T326B 2
" 1 A8 38 L :
B 1d% " szt 2 25038 .
A5 IpI  HP-Drossel [I-0,I5-15i5% 1 A8 739 . 23165 1
Mikroschal I307A8 2
_ A4 ECi,mMC2 roschal tung b i . A ios .
A9,
A3 MC3... A7 T42 4 2BI3E 1
" IS9HTIB 3
S A7  TA3,T4h n 213268 2
A6 T™,T Transistor 2[503E
A6 D...W - 2D635 £ A4=A9 nx Steokdose 1
A6 T5...79 . 215265 5
A5 ™M1,M2 v 2DBI6b 2 A15-
A5 ™3 . 21326 1 420 4 Yerbindungseinrichtung 1
A5 TM4...T6 . 213165 3
5 M7...@3  * 213265 6 A28 B Resistor (2-23-0,25-6,I9 XKQiI%-4-4 1
A T2 " 21316 1 A20 B2 " OMNT-0,I25-2,4 kQ 45% 1
m 25 . 213265 3 A7 B " Ci5-16EA-0,25 W'-1,5kR 15% 1
a4 06 - " 27525 1 AU S EBy " (2~29B~0,25-5,49K Q+1% 1
- g 2T T6E . M7 B " (15-0,25Br-I,5 k& 15% 1
= : 47 " G2-298~0,25-5,49 kQ 1
A 8,29 " 213165 2 125-5, +1%
: 2 W b QUS-16BA-0,25W-1,5 ¥Q.45% 1
A D . 2T516E 1 20 ™ " G2-29B-0,25-5,49 kQ4I%’ 1
9 ®2 . 213268 : 1 - ¥ " (O5-16BA-0,25W-1,5 k455
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Portsetzung
'Furz~ . 3An- -'r ’
Zone! ! Benennung Yeahl !Anme rkung
|zeichen | ! )
A7 RO Resistor (2-29B-0,25-5,49kQ +1% 1
A20  mM1 " CI3~I16BA=0,25W-1 ,5k Q5% 1
420 M2 n (2-29B~0,25-5,49k Q+1%~1,0-4 1
AT B3 g 0iNT-0,125-9,1 kQ:+5% 1
M7 ma OMIT-0,I25-6,8 k'R 5% 1
220 M5 . OMIIT-0425-6 ,8 kR+5% 1
M7 R16 " OMAT-0,I25-51 2 .+5% 1
M7 M7 " G2-298-0,I25-1 % +0,5%~1,0-A 1
A7 ™8 " ®-298-0,125-102L,40,5%~1 ,0-A 1
A20 W9 " C2-198-0,125-1k'R+0,5%~1 ,0-A 1
420 R0 " OMIT-0,125-620 R .4+5% 1
A20  ®21 " C2-298-0,125-102kQ.+1%-1,0-A 1
A17  m22 " G2-29B-0,125-62 ,5k 8 +0,5%~1,0-A 1
420 B3 " C2-29B~0,125-62,5%Q +0,5%~1,0-A 1
M7 ®4 " 02~29B-0,125-42,28& +0 ,5%~1 ,0-A 1
A20  R25 " C2-29B-0,125~42,2KQ 15%-1,0-4 1
M7 W6 " C2-298-0,125-1 4R40,5%~I,0-4 1
M7 R27 " C2-29B-0,125-240 k& 40,5%~I1,0-A 1
420 w28 . (2-29B-0,125-1 H&Q:40,5%-1,0-4 1
420 29 " C2-29B~0,125-240kQ+0,5%-1,0-4 1
M8 ®0 C OMAT-0,125-5,1 k'Q 5% 1
A19  B31...

w4 " (2-29B~0,125-412k82+0,5%-1,0-A &
A6 W35 " Vadi1-0,25-100 Q45% 1
a6 m6 »  OUIT-0,I25-470 Q +5% 1

- 414 -
Fortsetzung
Zone 1 Kurz— ; ennung i~ !____h_—rknng
J! zZeiahen | Aol f f'hl' o
! !
420 €1 Kondensator Kit-50-1B3-270 p F 45%-B 1
420  c2 = ~56-133-240 pF 45%-B 1
417 ch " {4-56-H30-0,01 PFP +20%-B 1
M7 . 5 " (riB5-A~a~E-1000 45 pF 1
20 ¢6 " CNB-A-a-I-1000 35 ,o/: 1
A16 c7 L GIB-B-&-I‘-0.0I:O,B% 1
A19 c8 " CIM3-F-a-T'-0,01 20,3% 1
A6  ¢9 " K40¥-9-200-0,1410% 1
419 c10 n KW—B—ZOO-O.I;IO% 1
416 ¢ " 140¥-9-200-1,0410% 1
16  c12 " l-6-H90-0,68 mF
1

420 ¢ 2 K-56-130-0,022 4 F 203" 1
a17,

A16 B1 Nockenschalter 1
:123’ B2 Nockensohalter il
a9 Diode 275I0A 1
A19 JACT Diodenmatrix 2705232 1
A16 A2 Diodenmatrix 27105234 1
A16 FC1,MC2  Mikroschal tung 33IA4 2
ﬂg’ Kc3 likroschaltung I33JAG 1
A15 Mcy Bikrosohaltung I33.a4 1
A8 Ics Mikroschaltung 15548 1

1
Ay T, Transistor 212034 2
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Portsetsung
y o= ¢ -
Rurse ! Benennung {zahl 'Annerkung
2 |zeichen ! \
1
o DI  Stecker
1
ﬂZ’ 1174 Stecker :
217 Iic3 Steoker :
ﬂg’ o4 Stecker
15 Steuereinriohtung 1
ek B Umsohaltereinheit 1
1
A2 HI Stecker
1
A3 73 Stecker
41,42 Y6 Betriebsarteneinriohtung 1
A2 1 Resistor OMIT-0,I25-47 @ 5% 1
A1 B . OMNT-0,I25~453 kQ +2% 3
M BA » OMIT-0,125-56:2k2 2% 1
a1 B? n OMIT-0 ,I25-47 Q:35% 1
Y] B8 " OMIT-0,I25-5,1 #Q 5% 1
i B9 L] OMIT-0,I125-51 @ 5% 1
1) B10 " OMIT-0,125-51 KQ 4

- ‘_13 -
Fortsetzung
Zone !!Kurz—. ; Benermung ;An- i Anme
| zelchen | !ﬁ 1; meung |
R —— |

A2 C1  Kondensator KT4~2I6-4/20 pF-8 1

a2 c2 " Mi~6-H90-0,15 4 F 1

A2 c3 n KZ-I-M75-2,2 PFIO"* 1

A c4 p K-56-IB3-200pF 45%-B 1

at c5 - kN-6-H90~0,022 4 # 1

A cé » KN-50-U47-100 p F 45 1

12’ Bt Umschaltereinheit [2) 1

AT I HF-Drossel JN-0,I-8045% 1

A2 i Steckdose 1

M 17 Verstivkey 1

SOINTe ey

A4 P,P2  Resistor (2-23 =0,125-200 Q F2%~A~J 2

A4 ®3 " 2-2-0,125-909 Q 4+2%-2-1 1

MG my " (2=25~1,125~1 kQ+2%-A~]] 1

A4 w5 n OMIT-0,25-240 Q ¢+5% 1

AL w6 " OMIT-0,25-150 Q 45% 1
My m n R-10-0,125-47 R +I%-B 1
A4 B8 " OMIT-0,25-180 R 5% 1
M4 me " OMIT-0,5-220 Q 454 1
FYPRE P " OMIT-0,25-75 @ 45 1
24 M2 "

OMJIT-0,25-240 R 5%




- 114 = - 118 -
Jortsetsung Fortsetzung
P Benenmng [, A2 ammerkung ' £ . — o
Ilii 1 i i — Zone iza::;en ! Benennung yAn— | Annericung

A B3 Resistor OMAT-0,25-I50 L 5% 1 : ‘ jEaRl
Alh  RIA . C2-10-0,125-47 Q tI1%-B 1 A3 Paq Resistor (2-10-0,25-2,32 kQ 414~ 3
M4 BIS . OMIT-0,125-820 Q +5% 1 M3 m2 " WIT-0,125-100 Q454" ;
A14 R16 L 2-23-0,125-3,92 kQ 2%-A-1 1 a13 ™3 " R-23-0,125-3 32K 2547 1
My 7 *  OMNT-0,I25-1,5 ®RQ}5% 1 M3 R . R-23-0,125-5,3k Q2% 44 1
Ats RM8 »  OMAT-0,I25-I8 kQ 315% 1 M3 M5 " OMAT-0,125-22 Q45% L
A 319 . aB-198-0,5-10 kQ+10% 1 M3 w6 n OMIT—0,125-10 4@ 45 L

M3 m7 " AB-198-u,5-22 kQRe2p% 1
A3 B2 . OMAT-0,I25~-100 Q 5% 1 A3 ms - OMA2-u, 125-10 £Q % )
A13  R22 . OMIT-0,125-300 Q 5% 1 |
A1) B23 . OMAT-0,I25-100 ‘Q 5% 1 , M4 0 Kondemsator Mu-6-HOO-I wF :
A3 B2 g MAT-0,I25-51 R 15% E M8 03 " M-5u-21500-1000p F 353-15 1
A3 B25 i OMIT-0,125-2,2 k Q 15% B r M o5 " HU-56-I33-100p F 35%-B 1
A3 BR27 » OMIT-0,125-330 Q 5% 1 A4 6 1 W-G-HSO-0.0ZZ),F :
413  R28 . MNT-0,125-47 L2 $5% 1 My c7 " i-56-UT500~1000p F 15%-B :
A3 B29 . OMIT-0,125-1,35 ¥Q 2% 1 TR . HS0+6-1-6,38-50 A F :
A13 R3O . UIT-0,125-1,3 4Q 15% 1 I s c9 " KE-I-U75-15pF 35%-3 4
A3 B34 . R-25-0,125-955 Q23-A-1 1 | Ats 10 " K¥-6B-H90~0,022 w F ]
A13 W32 ) OMAT-0,I25-5I 2 5% 1 A3 ¢4 " M-56-I33-47 PF 15-B ;
A13 B33 " OMET-I-4,3 k@35% 1 A3 c12...c14 v Ku-6-190-0,022 & F 3
A13  R3A,R35 " R-25-0,5-6,65 kS +1%-A-1 2 II 413 c15 " M‘SMSOO"IOOOP'F:tS%—B :
A13 6,7 ¢ R-23-0,125-7,5 kQ¢i%-A-L 2 L A3 ¢16 . K50-6~1-T00B-T wF >
A3 B38 " €2-10-0,25-2,32 kQ.+I%-B 1 ’ 413 c17,c18 o HM-6-H90-0,022 p F 2
A3 R3O . C2-10-0,I25-1 kQ 10,5%-B 1 M3 o . KU-65-490-0,022 v F - 1




- 118 =

Portsetzung
T % ?
Kurs— Lan—
Zone | Benennung ! Anmerkung |"
{seichen i“hll
13 ™ Transistor 2T355A 1
413 ® L 218258 1
A3 B,™ U 2T5355A 2
A13 b ] LERTT 215268 1
413 16,18 " 213268 3
113 wi- Mikrosohaltung I59HTIB 1
:}2v BI Steckdose 1
13 174 Steockex 1

ACHTUNG !

Dae Hersteiler-Werk mtohte eich das Becht vorbehalten,
Inderungen in der Komstruktion und Sohaltungen des Gert#tes

ohne vorherige Benachrichtigung vorgunehmen,

Ll




Steuereinrichtung -147-
Betriebsanteneinrichtung £ 5
Elektrisches pm'nxiPSC‘Aaflé”.fd SYNCHR, Al 7
e = i mf_eé‘)
| Anmoriung Y4 [ oo /3 94/59 3958 Hs3 SR6 TIN5 Iufls Sapy sy R0 Supe Wfu3 wﬁzy\#ﬂ
A 1’ A [ [ l P
. 2 . ¢ : ¥5
i w L ] L a ® L - L ] . [ ] i
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Liste der Elemente, die eime Paarauswahl
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